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LMD-GSM Mini+

Modut powiadamiania, zdalnego/automatycznego sterowania i rejestracji zdarzen LMD-GSM Mini+
jest nowoczesnym urzgdzeniem stuzacym do informowania uzytkownika o zmianie stanu na jednym
z 8 wejsc¢ cyfrowych za pomocg SMS, CLIP (8 numeréw telefonéw uzytkownikow) i GPRS (TCP/IP),
wykorzystujgc przemystowy modut GSM i inteligentny algorytm automatyzacji wejs¢ i 4 wyjse¢.

e Rejestruje w buforze do 480 zdarzen

jednoczes$nie.

Kazde wejscie reaguje oddzielnym
komunikatem na przejscie do stanu
niskiego i przejscie do stanu
wysokiego trwajgce okreslony czas.

Komunikat testowy transmisiji
przesytany w okreslonych przez
uzytkownika odstepach czasu.

Mozliwos¢ ograniczenia liczby
komunikatow SMS o zmianie stanu
wejs¢ w wybranym czasie.

Alarm o roztadowaniu akumulatora
jest wysytany natychmiast

i ponawiany w odstepach wybranych
przez uzytkownika.

Alarm o braku zasilania AC po
wybranym przez uzytkownika czasie
oraz jego powrocie.

Mozliwos¢ uaktywnienia na
wybranym wejsciu funkcji blokady
urzadzenia (reset rejestrow i blokada
urzgdzenia uaktywniane stanem
niskim).

Rozbudowane zdalne sterowanie
urzgdzeniem poprzez komendy
SMS.

GPRS z obstuga serwera (TCP/IP).

o Sensor temperatury

wykrywajacy wybrane
temperatury,
powiadamiajgcy
komunikatami SMS oraz
automatycznie sterujgcy
wyjsciami.

Mozliwos$¢ przesytania
nierozpoznanych

otrzymanych SMS na
wybrany numer.

Zegar synchronizowany na
biezagco z datg i czasem
dostarczanymi przez
operatora sieci umozliwia
zapis do 1500 logéw z
doktadng datg i opisem w
pamigci.

e Zmiana stanu wyj$¢ (OC) na state
lub czasowo za pomocg SMS /
CLIP, po wykryciu wybranych
wydarzen, po reakcji na wejsciach
lub wedtug skonfigurowanego
schematu automatyzacji (czasowy
i/lub funkcyjny) umozliwiaja
inteligentne sterowanie
urzgdzeniem zewnetrznym.

¢ Nastuch otoczenia mikrofonem dla
potaczenia z wybranych numerow.

o Wykrywanie i proby odzyskania
utraconej rejestracji u operatora
sieci, badanie stabilnosci sygnatu
(jamming i interferencje).

Konfiguracja urzadzenia jest dokonywana przez konwerter USB/RS-232 w srodowisku Windows przy
uzyciu dedykowanego oprogramowania dostepnego do pobrania na stronie producenta.
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Dane Techniczne LMD-GSM Mini+

Parametry Ogéine

Zasilanie gtowne:

12-14VDC max 2A
Podtgczane do zaciskow BAT zamiennie z akumulatorem

Pobér pradu: 75mA (min)
300mA ($redni transmis;ji)
2A (max)
Akumulator wspotpracujacy: 12V /[ 1.2-7Ah
Prad tadowania akumulatora: 500mA max

Napiecie tadowania akumulatora:

13.8V (uzyskiwane z przetwornicy)
Przetwornica zasilana 16-17VAC / 50Hz (podtgczone do zaciskéw AC)

Napiegcie odfgczenia
roztadowanego akumulatora:

Ugat<10V

Zabezpieczenie uktadu:

Bezpiecznik polimerowy (powracajgcy)

Typ wejs¢é NO, NC:

Napigcie na niepobudzonych liniach wejsciowych 10.5V.
Pobudzenie rozwarciem lub zwarciem do masy deklarowane
w programie konfiguracyjnym.

Obcigzenie wyjs¢ Wyl-4:

0.5A / 40V max
Wyjscia tranzystorowe typu OC

Czestotliwos¢ pracy,
moc nadawania:

33dBm (GSM850, EGSM900)
30dBm (DCS1800, PCS1900)

Zakres temperatur roboczych:

-20 do 55°C

Wymiary: 140 x 70 x 40 mm

Urzadzenie stuzy do powiadamiania komunikatami SMS / CLIP / GPRS o zdarzeniach rejestrowanych przez 8 wejs¢ cyfrowych

programowanych jako NO i/lub NC.

Zatagcza urzgdzenia zewnetrzne przez zdalnie (SMS / CLIP) i dynamicznie (zadeklarowany stan, zdarzenia lub automatyzacja)

sterowane wyjscia typu OC: Wy1, Wy2, Wy3 i Wy4.

GPRS (2G) w postaci potgczenia z serwerem protokotem TCP/IP i nadawania kodéw zdarzen.

4 tryby pracy modutu: SMS+CLIP, GPRS, GPRS+SMS+CLIP, GPRS: SMS gdy problem.

Obstuguje Kronos Standard Protocol dla systemu KronosNET.

Automatyzuje dziatanie wyjs¢ i wejs¢ wedtug w petni konfigurowalnego algorytmu czasowego oraz funkcyjnego.

Steruje wyjsciami bezposrednio w wyniku reakcji na wejsciach w czasie rzeczywistym wedtug zadeklarowanego schematu.
Rejestruje zdarzenia trwale w pamieci przy uzyciu zegara synchronizowanego z siecig: zapisuje i umozliwia odczyt do 1500 logow.
Wysyta komunikaty o zdarzeniach technicznych i alarmowych.

Wysyta komunikat test okresowy w ustalonych odstepach czasu lub tylko na zgdanie uzytkownika.

Funkcje nadzorowania kosztéw SMS, rejestracji u operatora sieci oraz stabilnosci sygnatu.

Mozliwos¢ tymczasowej blokady wej$¢ przez zdalne sterowanie lub automatyzacje.

Mozliwos¢ sterowania wyjsciami z autoryzowanych telefonéw przy wykorzystaniu ustugi CLIP (osobna konfiguracja zachowania

urzgdzenia dla kazdego wyjscia po odrzuceniu potgczenia).

Mozliwos¢ zatgczania kazdego wyjscia na zadeklarowany czas (po uptynieciu wyjscie zostanie natychmiast wytgczone).
Mozliwos$¢ zdalnego sterowania urzgdzeniem komendami SMS. Obstuga USSD do kontroli stanu konta oraz ustug na karcie SIM.
Informuje o zaniku i powrocie zasilania AC oraz roztadowaniu akumulatora.
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Intuicyjna obstuga poprzez diody LED, komendy SMS i programowanie przez interfejs.
Nastuch otoczenia poprzez podtgczany mikrofon po odebraniu potgczen wykonanych z zadeklarowanych numerow.
Zawiera uktad fadowania akumulatora 12V. Ponizej 10V na zaciskach zasilania modut wytgcza si¢ automatycznie.

Staty nadzor temperatury zewnetrznym czujnikiem (opcjonalnie montowanym bezpos$rednio na PCB) oraz powiadamianie

wybranych uzytkownikéw i/lub sterowanie wyjsciami po przekroczeniu zadeklarowanych progow.

Ciagte badanie wszystkich aspektéw funkcjonowania modutu GSM i efektywne rozwigzywanie ewentualnych problemow

gwarantuje stabilne i ptynne dziatanie urzadzenia.

Miedzynarodowe oprogramowanie pozwala urzgdzeniu na prace i komunikacje w jezyku polskim oraz angielskim.

Instalacja ze wzgledow bezpieczenstwa powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowanych specjalistéw. Zapoznanie sie z
instrukcjg zapewni prawidtowg i bezpieczng eksploatacje urzadzenia.

Nie nalezy wigczaé zasilania bez podtgczonej anteny zewnetrznej oraz wykonywac innych czynnosci montazowych, gdy
urzadzenie pracuje. Nalezy chroni¢ elektronike przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Urzadzenie nalezy montowa¢ w metalowej obudowie w celu spetnienia wymagan Unii Europejskiej w zakresie LVD i EMC.
Dotycza one przestrzegania zasad zasilania, zabudowy i ekranowania, poniewaz urzgdzenie jest zrodtem fal
elektromagnetycznych i w specyficznych konfiguracjach moze zaktécac inne urzadzenia radiowe.
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Gwarancja

Producent nie odpowiada za poprawne dziatanie infrastruktury sieci GSM u operatoréw wykorzystywanych do powiadomien o
alarmach SMS, CLIP i GPRS.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za niepozgdane funkcjonowanie urzadzenia spowodowane krétkowzroczng

i nieprzemyslang konfiguracjg automatyzacji zatgczania i wytgczania poszczegdinych wyjsé typu OC lub blokowania wejsé.

Producent jest przekonany, ze urzgdzenie bedzie funkcjonowato poprawnie przez wiele lat. Jezeli jednak w ciggu dwodch lat od daty
wydania wystgpig usterki w jego dziataniu, zostang one bezptatnie usuniete. W tym celu nalezy dostarczy¢ urzadzenie do punktu

sprzedazy badz producenta na koszt reklamujgcego.
Gwarancja obejmuje zasiegiem terytorium Polski i trwa 24 miesigce od daty wydania towaru.

Gwarancja nie obejmuje: uszkodzen mechanicznych, termicznych oraz zalania. Urzgdzenie powinno by¢ chronione przed

wptywami atmosferycznymi, w szczegolnosci przed deszczem i nastonecznieniem.
Odpowiedzialno$¢ producenta jest ograniczona do wysokosci kwoty wartosci urzadzenia.

Gwarancja na sprzedany towar nie wytgcza, nie ogranicza, ani nie zawiesza uprawnieh kupujgcego wynikajgcych z niezgodnosci

towaru z umowsa.

Dokumentacja

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy powstate w czasie druku i ewentualne btedy w tresci dokumentac;ji technicznej.

Jednoczesnie producent pragnie zaznaczy¢, ze dotozy wszelkich staran w kierunku zachowania wysokiej jakosci sprzetu,

oprogramowania i dokumentaciji.
Informacje o nowosciach i zmianach bedg zawsze dostepne na stronie internetowej producenta.

Wersja dokumentacji: 1.6 (wrzesier 2016)
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Oprogramowanie

Firmware Dedykowany interfejs Opis
1.3.0 Programator Link GSM Mini v2.6 Wersja ostateczna, oddana do produkc;ji i sprzedazy
140 Programator Link GSM Mini v2.7 Optymalizacja dzmiama, dodano czasowe zatgczanie wyj$¢
oraz zdalne sterowanie przez CLIP
1.5.0 Programator Link GSM Mini v2.8 Ops’fuga nowego mo_dulu GSM dodgno obs’rg_ge strelf’c.zasowych,
mikrofonu i sterowania wyjs¢ w wyniku reakcji na wejsciach
Producent
LinkDM

tel. +48 695 687 225
kontakt@linkdm.pl
http://www.linkdm.pl

Oznakowanie WEEE

Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzuca¢ razem ze zwyklymi domowymi odpadami.
Wedtug dyrektywy WEEE obowigzujacej w Unii Europejskiej dla zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nalezy

stosowac oddzielne sposoby utylizacji.

W Polsce zgodnie z przepisami ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
zabronione jest umieszczanie tgcznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego
symbolem przekreSlonego kosza. Uzytkownik, ktéry zamierza sie pozbyc¢ tego produktu,
Jest obowigzany do oddania sprzetu elektrycznego i elektronicznego do punktu zbierania zuzytego
sprzetu. Punkty zbierania prowadzone sg m. in. przez sprzedawcéw hurtowych i detalicznych tego
sprzetu oraz gminne jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalnoS¢ w zakresie odbierania
odpadow. Prawidfowa realizacja tych obowigzkow ma znaczenie zwtaszcza w przypadku, gdy w
zuzytym sprzecie znajdujg sie sktadniki niebezpieczne, ktére majg negatywny wptyw na Srodowisko

_ i zdrowie ludzi.
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Instrukcja obstugi LMD-GSM Mini+

Pierwsze uruchomienie i obstuga

1. Nalezy sprawdzi¢, czy karta SIM jest usunieta. Jesli nie, powinno sie usuna¢ jg z urzgdzenia.
UWAGA: Pozostawienie karty z ustawionym numerem PIN moze spowodowac jej zablokowanie. Fabrycznie nowg
karte SIM nalezy skonfigurowac w telefonie komorkowym, wytgczajgc zbedne funkcje, komunikaty, poczte
gfosowg oraz podajgc poprawny numer centrum SMS.

2. Dokonac¢ podtgczenia wejs¢ i wyjs¢ urzadzenia.
3. Podigczy¢ zasilanie. Mozliwe sg nastepujgce warianty podtgczenia:

e 16-17 VAC z uzwojenia wtoérnego transformatora sieciowego do zaciskow AC wraz z buforowym
akumulatorem zelowym 12 VDC do zaciskéw BAT. W tym wariancie akumulator bedzie dotadowywany z
uktadu przetwornicy, a w przypadku braku zasilania sieciowego podtrzyma dziatanie urzadzenia do czasu
powrotu napiecia sieci.

e Wylgcznie przez zasilanie AC.

e Wylgcznie przez zasilacz stabilizowany z zakresu 12-15 VDC. Gdy zrédtem energii jest zasilacz, nalezy go
podtgczy¢ do zaciskdéw BAT.
UWAGA: Uktad zabezpieczajgcy akumulator przed nadmiernym wytadowywaniem bedzie wytgczac
urzgdzenie, gdy napiecie zasilacza na zaciskach BAT spadnie ponizej 10 VDC.

4. Odczeka¢ okoto 30 sekund na uruchomienie urzgdzenia. Gotowos¢ bedzie sygnalizowana mruganiem diody
STATUS, oznaczajgce wykrycie braku karty SIM (braku rejestracji sieci u operatora).
UWAGA: Awaryjna komunikacja (tylko odczyt i zapis danych) jest rowniez mozliwa przez ok. 5 sekund po
wigczeniu zasilania.

5. Podtgczy¢ urzgdzenie do komputera i zaprogramowac.

6. Po zakohczeniu programowania nalezy odigczy¢ zasilanie, umiesci¢ w urzgdzeniu karte SIM i ponownie
podtgczy¢ zasilanie do urzadzenia.
UWAGA: Gniazdo SIM jest z wyrzutnikiem i szufladkg push-in dla wsadzanej karty. Aby poprawnie umieScic¢ karte
SIM w gniezdzie, nalezy wsadzic jg do szufladki $cieciem zgodnie z ksztattem, wtozyc do gniazda (styki karty SIM
powinny byc skierowane do dotu po wsadzeniu szufladki w gniazdo) i docisngc¢. Przy wyjmowaniu nalezy wcisngé
wyrzutnik (w zottym kolorze), ktéry uwalnia szufladke z gniazda poprzez wysuniecie jej na ok. 5 milimetrow.

Programowanie za pomoca interfejsu ,,Programator Link GSM Mini”

Do prawidtowego dziatania aplikacji ,Programator Link GSM Mini” potrzebny jest komputer PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (architektura x86 lub x64) z zainstalowanym Microsoft .NET Framework 4.0.
Komputer musi posiadaé port szeregowy RS-232 lub port USB i konwerter USB/RS-232. Oprogramowanie dziata
prawidtowo na nastepujgcych systemach operacyjnych:

e Windows XP, Server 2003, Vista, Server 2008, 7, 8, 10

Platforme Microsoft .NET Framework 4.0 mozna pobraé przez Windows Update lub:

e http://www.microsoft.com/pl-pl/download/details.aspx?id=17851

Programator mozna uruchomié¢ w dwdch jezykach: polskim i angielskim. Programowanie odgornie ustawia jezyk na
urzadzeniu, ktéry bedzie uzywany w komunikaciji.
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Instalacja programatora

Nalezy pobra¢ aplikacje Programator Link GSM Mini ze strony producenta, rozpakowa¢ zawartos¢ i uruchomic plik
instalacyjny ,setup.exe”.

Wybor i zapis konfiguracji

W celu zaprogramowania urzgdzenia, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

o c w0 NP

Podtgczy¢ wtyczke kabla programujgcego do portu COM (konwerter USB/RS-232 do portu USB) w komputerze.
Uruchomi¢ aplikacje ,Programator Link GSM Mini”.

Podtgczy¢ zasilanie i odczekaé 30 sekund na uruchomienie i inicjalizacje urzadzenia.

Podtgczy¢ wtyczke kabla programujgcego do gniazda w urzadzeniu.

W oknie programu do konfiguracji nalezy dokona¢ wyboru portu COM do
komunikacji z urzgdzeniem. Pole wyboru portu wyswietla liste dostepnych
portow COM. Test potgczenia mozna wykona¢ klikajgc pomaranczowy | |
pasek pod polem wyboru portu. Czerwony kolor paska oznacza brak potgczenia, zielony — nawigzanie potgczenia
z urzgdzeniem. W celu autodetekcji portu COM, nalezy klikng¢ na przycisk ,Wykryj COM”. Program samoczynnie
sprawdzi obecnosé urzadzenia na kazdym porcie i powiadomi uzytkownika o jego wykryciu.

COM15 v | v Wy

= COM

Nalezy wypeti¢ odpowiednie pola danymi lub dokonaé wyboru wedtug potrzeb uzytkownika (nie mozna uzywaé
polskich znakéw diakrytycznych).

e Obstuga programu jest intuicyjna, po najechaniu wskaznikiem myszy na wybrane pole mozna wyswietli¢
podpowiedz.
e Nadaj do (pola od 1 do 8): wybdr, na ktére numery telefonéw bedg nadawane komunikaty z wejsé/techniczne.

Kazda funkcjonalnosé niezaprogramowanego urzgdzenia jest domysinie wylgczona. Zadne niepozgdane dziatanie
nie bedzie miato miejsca, dopdki nie zostanie ono wigczone i odpowiednio skonfigurowane przez uzytkownika.

statusu interfejsu podawane sg komunikaty o przebiegu zapisu i resetu urzgdzenia z nowymi

ustawieniami. Mozliwe sg réwniez <zapis/odczyt> <do/z pliku> i <kasowanie> pamieci.

Programowanie jest mozliwe w dowolnym momencie po zakonczeniu procedury inicjalizacji (ok. 30 sekund po
uruchomieniu lub zmianie ustawienn — pomysine zakonczenie procedury nadpisywanie pamieci urzgdzenia
powoduje jego reset).

Po wybraniu odpowiednich ustawien pdl interfejsu nalezy klikng¢ przycisk ,Wys$lij”. Na pasku ——
Q) Wi |

Konfiguracja: identyfikacja

Urzadzenie obstuguje do 8 numerdw telefonéw jednoczesnie. Kazdy numer nalezy podaé¢ w formacie
migedzynarodowym np. +48600100200

UWAGA: podanie numeru nie w formacie miedzynarodowym moze powodowac nieprzewidziane komplikacje
nadawania komunikatow i obstugi potgczen przychodzgcych.

UWAGA: numery telefonéw nie powinny by¢ powielane na liscie. Analiza i autoryzacja numeréw telefonéw
przewiduje tylko i wyfgcznie jedno wystgpienie danego numeru.

Pola identyfikacyjne w z6itym kolorze sg wypetniane informacjami o urzgdzeniu po sprawdzeniu statusu.
Notatka jest zapisywana tylko i wytgcznie w pliku z danymi — brak fizycznego zapisu w urzgdzeniu.

Strefa GMT: wybor strefy czasowej GMT (od GMT-11 do GMT+12). Czas pobierany od operatora sieci jest
aktywnie manipulowany na podstawie zaprogramowanej strefy czasowe;j.

Dostosuj zegar do zmiany czasu na letni: zaznaczenie opcji powoduje automatyczne manipulowanie czasu zegara
do czasu letniego (+1 do zaprogramowanej strefy czasowej) wedtug CEST.
UWAGA: w przypadku zaznaczenia opcji, strefa GMT powinna by¢ ustawiona dla czasu zimowego regionu.

http://www.linkdm.pl


http://www.linkdm.pl/index.php?show=pliki

Mikrofon: zatgcz dla wybranych numeréw. Wybér od ktérych numeroéw telefonédw zapisanych w pamieci
urzadzenia majg by¢ odbierane potgczenia przychodzgce z wigczonym mikrofonem w celu nastuchu najblizszego
otoczenia. Dla poprawnego dziatania nalezy podtgczy¢ mikrofon do urzadzenia.

UWAGA: odebranie potgczenia w przypadku aktywnego potgczenia ze stacjg bazowg przez TCP/IP moze zakiécic¢
i zerwa¢ komunikacje przez GPRS.

Konfiguracja: ustawienia

10

Licznik SMS: maksymalna liczba komunikatéw SMS nadanych z wej$¢é w wybranym interwale czasu (0-100).
Nie dotyczy komunikatéw SMS o informacjach technicznych (np. test okresowy).
UWAGA: wartos¢ 0 powoduje, ze komunikaty SMS z wej$¢ bedg zablokowane.

Czas zerowania licznika komunikatéw SMS to wyzej wspomniany interwat czasu zerowania licznika SMS dla
wejsé (1-100 godzin).

llo$¢ prob wysytania SMS: ilos¢ prob wysytania komunikatu SMS, zanim urzgdzenie usunie je z bufora (1-12).
Czas dzwonienia: czas nadawania komunikatu CLIP z wejs¢ i testu okresowego (5-60 sekund)

Odstep miedzy dzwonieniami: odstep czasu miedzy komunikatami CLIP z wejs¢ (1-300 sekund).

Liczba dzwonien: ilos$¢ powtdrzeh nadawania komunikatu CLIP pod rzgd na numer telefonu (1-10).

PIN: numer PIN dla karty SIM. Dla braku PIN nalezy pozostawic puste pole (zalecane rozwigzanie), w przeciwnym
razie uzupetnic je 4 cyfrowym kodem.

Hasto zdalnej kontroli SMS: 5 znakowe hasto (dozwolone cyfry i litery) do zdalnego zarzadzania urzadzeniem
poprzez komendy SMS. Pozostawienie pustego pola oznacza wytgczenie mozliwosci zdalnej kontroli SMS.
Wejscie resetujgce: wybor powodujgcy wytgczenie funkcji alarmowej danego wejscia i uaktywnienia funkcji
resetowania licznika SMS, testu okresowego, usuwania alarméw z bufora i zerowania zegaréw poprzez zwarcie

wejscia do masy. Wejscie resetujgce blokuje prace urzadzenia na czas zwarcia go do masy i przez 10 sekund po
wykryciu rozwarcia.

Typ testu (okresowego transmisji): rodzaj okresowej informacji o dziataniu urzadzenia.

Test co: wybdr, co ile godzin ma by¢ wysytany komunikat testowy (0-200 godzin).
UWAGA: warto$c¢ 0 dla wigczonego testu okresowego transmisji powoduje, Zze uzyskanie wybranego komunikatu
testowego jest mozliwe tylko w odpowiedzi na ewentualng prébe potgczenia z numeru autoryzowanego T1.

Test SMS: tre$¢ komunikatu SMS dla testu okresowego (do 20 znakdw).
UWAGA: pozostawienie pola tresci pustego powoduje wysytanie SMS z petnym statusem urzgdzenia
(SMS o statusie zamiast wybranej wiadomosci).

Niski stan DC: tres¢ komunikatu SMS dla niskiego stanu natadowania baterii (do 20 znakéw).
Brak AC: tre$¢ komunikatu SMS dla braku zasilania AC (do 20 znakéw).
Powrdét AC: tre$¢ komunikatu SMS dla powrotu zasilania AC (do 20 znakdw).

Alarm DC co: wybér, co jaki czas bedzie nadawany komunikat SMS o niskim stanie natadowania baterii (0-9
godzin).
UWAGA: wartos¢ 0 powoduje, ze komunikat SMS o niskim stanie DC nie bedzie nadawany.

Alarm AC po: Wybér, po jakim czasie bedzie nadawany komunikat SMS o braku zasilania AC (0-96 godzin).
UWAGA: wartos¢ 0 powoduje, ze komunikat SMS o braku zasilania AC nie bedzie nhadawany.

Dziatanie (sensora temperatury): wtgczenie lub wytgczenie dziatania sensora temperatury.

Sensor H: wykrywa wysokie temperatury otoczenia. Rejestruje wydarzenie po wykryciu wyzszej temperatury od
wybranej (temperatura otoczenia > temperatura Sensor H). Temperatura w skali Celsjusza (od -50 do 120C). W
polu tekstowym tres¢ komunikatu SMS (do 20 znakow).
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Sensor L: wykrywa niskie temperatury otoczenia. Rejestruje wydarzenie po wykryciu nizszej temperatury od
wybranej (temperatura otoczenia < temperatura Sensor L). Temperatura w skali Celsjusza (od -50 do 120C). W
polu tekstowym tre$¢ komunikatu SMS (do 20 znakdéw).

Sensor H ustawia Wyl / Sensor L ustawia Wy2: zaznaczenie opcji powoduje, ze wstepne ustawienia danego
wyjscia sg ignorowane przez urzgdzenie, a jego stan jest stale monitorowany i aktualizowany przez sensory.
Wyjscie bedzie zatgczone, kiedy temperatura otoczenia przekroczy ustalone minimum lub maksimum, w
przeciwnym przypadku bedzie wytgczone.

Blokowanie odczytu danych urzadzenia: zaznaczenie opcji powoduje trwatg blokade odczytu danych zapisanych
w pamieci urzadzenia (do czasu zapisania nowych danych bez wigczonej blokady).

Zdalna kontrola SMS tylko dla numerdw z listy: opcja ograniczajgca mozliwos¢ zdalnej kontroli SMS tylko dla
numerdéw zapisanych w pamieci urzadzenia. Jezeli numer, z ktérego nadano SMS zdalnej kontroli, nie jest
zapisany i obstugiwany przez SMS, zostanie zignorowany nawet w przypadku podania prawidtowego hasta.
UWAGA: zaznaczenie opcji ma wptyw tylko po wpisaniu 5 znakowego hasta zdalnej kontroli SMS.

SMS o statusie potwierdzajgcy zdalng kontrole: zaznaczenie opcji powoduje wystanie komunikatu SMS z petnym
statusem urzadzenia, ktéry potwierdza zmiane konfiguracji dziatania urzgdzenia poprzez zdalng kontrole SMS lub
pofgczenie przychodzgce na numer, z ktérego zostato wystane polecenie.

Dla potgczen przychodzacych dotyczy tylko i wytgcznie autoryzowanych numerdw (zapisanych na liscie numerow
w pamieci), ktdre sterujg przynajmniej jednym wyjsciem.

UWAGA: nie dotyczy polecen zdalnej kontroli SMS informujgcych o stanie dziatania poszczegéinych modutéw.

Przesytaj nierozpoznane SMS na numer T1 (jednostronna bramka SMS): zaznaczenie opcji powoduje przesylanie
wszystkich odebranych i nierozpoznanych wiadomosci SMS na 1. numer zapisany w pamigci urzgdzenia (T1).
Dotyczy rowniez wiadomosci zdalnej kontroli SMS, ktére nie ulegty pomysinej walidacji przez urzadzenie. W tresci
zostaje umieszczony numer, z ktérego otrzymano wiadomos¢ oraz jej tresé.

UWAGA: zaznaczenie opcji ma wptyw tylko po obecnosci 1. numeru na liscie. Wiadomosci SMS sg ograniczone
do 160 znakdw, wiec przestana dalej wiadomo$¢ moze zostac na koricu obcieta.

Resetuj czas testu okresowego gdy zadzwoni T1: zaznaczenie opcji powoduje resetowanie zegara testu
okresowego transmisji (z jednoczesnym nadaniem testu), gdy na urzadzenie zadzwoni numer, ktory jest zapisany
na 1. pozyc;ji listy numeréw (T1).

UWAGA: zaznaczenie opcji ma wptyw tylko dla wtgczonej funkcjonalnosci testu okresowego oraz po wpisaniu

T1 w pamieci urzgdzenia.

Czasowe sterowanie wyjs¢ tylko gdy zadzwoni T1: zaznaczenie opcji powoduje czasowe sterowanie wybranych
wyjs¢ przez potgczenia przychodzgce tylko wtedy, gdy na urzadzenie zadzwoni numer, ktory jest zapisany na 1.
pozycji listy numeréw (T1).

UWAGA: domysinie sterowanie wyj$¢ nastepuje dla potgczen przychodzgcych od wszystkich autoryzowanych
numeréw (zapisanych na liscie).

Konfiguracja: wejscia cyfrowe
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Urzadzenie umozliwia petng konfiguracje wykrywania reakcji typu zwarcie (stan niski — NC) i rozwarcie (stan
wysoki — NO) na 8 wejsciach.

Reakcje mogg by¢ powielone na jednym wejsciu. Kazdej reakcji mozna przypisa¢ rodzaj komunikatu, tresé
wiadomosci SMS (do 50 znakdéw) oraz wybraé, na ktére numery telefonéw zapisane w pamieci bedg nadane.

Zwtoka to czas wyzwalania wybranej reakciji i jest podawana w sekundach (z doktadnoscig do 100 milisekund).

Domysinym stanem na kazdym wejsciu po wtgczeniu urzgdzenia jest rozwarcie. Aby nastgpita reakcja na
rozwarcie, najpierw urzgdzenie musi wykry¢ chwilowe zwarcie na wejsciu.

Wykrycie zaprogramowanej reakcji na wejsciu (NC i NO) moze wywotywa¢ sterowanie wyjs¢é wedtug
zadeklarowanego schematu natychmiast po zarejestrowaniu nowego stanu na wejsciu w czasie rzeczywistym.
Mozliwo$¢ zatgczenia, wytgczenia, zatgczenia na czas lub braku dziatania na kazdym wyjsciu.

Wejscie bez zadnej zaprogramowanej reakcji jest uwazane za wytgczone i pomijane podczas sprawdzania.

http://www.linkdm.pl



Konfiguracja: wyjscia

Wybor ustalania stanu wyjs¢ podczas wigczenia urzgdzenia. Poczatkowy stan wyjscia moze by¢ wytgczony
(stan niski — NC) lub zatgczony (stan wysoki — NO).

Urzadzenie obstuguje zatgczanie i wytgczanie wyjscia poprzez funkcjonalno$¢ automatyzaciji, po reakcji na
wejsciach oraz zdalne sterowanie SMS / CLIP.

Wyjscie moze by¢ automatycznie zatgczane w przypadku wykrycia wybranych wydarzen. Mozliwe tylko wtedy,
gdy wyjscie nie jest sterowane przez sensor temperatury lub ustawione na zatgczone po uruchomieniu
urzadzenia. Ustawianie wyj$¢ przez Sensor H i L jest tutaj nadrzedng funkcjonalnoscia.

Zatgczanie wyjsC przez zdarzenia jest przeznaczone gtdwnie do serii urzadzen, ktére nie obstugujg
funkcjonalnosci automatyzacji wyjs¢. LMD-GSM Mini+ obstuguje te forme zatgczania wyjs¢, jednakze
automatyzacja oraz zdalna kontrola sg nadrzednymi funkcjami i bedg ja niwelowa¢ (w przypadku konfliktujgcej
konfiguracji sterowania poszczegdlnymi wyjsciami).

Wyjscie moze by¢ zdalnie sterowane przez potgczenia przychodzgce. Uwzglednienie tej opcji dla danego wyjscia
powoduje czasowe zatgczenie dla zadeklarowanej wartosci po wykryciu (i natychmiastowym odrzuceniu)
potgczenia przychodzacego z (dowolnego / wybranego) numeru autoryzowanego (zapisanego na liscie numeréw
w pamieci).

Zatgcz na ile sekund: wybor na jaki czas zostanie zatgczone wyjscie (od -1 do 3600 sekund). Przeznaczone dla
funkcjonalnosci czasowego zatgczania wyj$¢ poprzez zdalng kontrole SMS lub potgczenia przychodzace.

e Potgczenia przychodzgce: dla wartosci 0 dane wyjscie zostanie zatgczone na state. Dla wartosci -1 dane
wyjscie zmieni stan dziatania na przeciwny (wzgledem stanu w momencie manipulacji wyjsciem).

e Zdalna kontrola SMS: wartosci -1 i 0 zostang zignorowane, wyjscie nie zostanie zatgczone na czas (podczas
obstugi polecenia zatgczenia na czas danego wyjscia).

Konfiguracja: GPRS
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Urzadzenie oferuje tryb pracy w 4 konfiguracjach.

W jednym z trybéw z wigczong obstugg GPRS modut domysinie nawigzuje potgczenie z serwerem wybranym
protokotem TCP/IP.
UWAGA: brak mozliwosci obstugi wiadomosci email. Protokét SMTP obstuguje LMD-GSM Mini+e.

Tryb SMS+CLIP: urzadzenie nie wtgcza GPRS. Nadaje wytgcznie komunikaty SMS i CLIP.

Tryb GPRS: urzgdzenie wigcza GPRS. Nie nadaje komunikatéw SMS i CLIP (wytgczenie komunikatow SMS nie
dotyczy funkcjonalnosci zdalnej kontroli SMS).

Tryb GPRS+SMS(+CLIP): urzgdzenie wigcza GPRS. Nadaje komunikaty SMS jednoczesnie z kodami zdarzen do
serwera protokotem TCP/IP. Brak obstugi nadawania komunikatow CLIP dla potgczenia z serwerem.

Tryb GPRS (SMS gdy problem z GPRS): urzgdzenie wigcza GPRS. Nadaje komunikaty SMS w przypadku
probleméw z nadaniem kodow zdarzen do serwera protokotem TCP/IP (buforowany komunikat SMS odpowiada
danemu zdarzeniu z wejscia lub informacji technicznej dla GPRS).

Test GPRS: wybdr, co jaki czas bedzie sprawdzana jakos$¢ potgczenia GPRS przez urzgdzenie i ewentualnie
podejmowana préba odzyskania utraconego potgczenia u operatora sieci lub z serwerem (30-250 sekund).

Odnawiaj potgczenie GSM co 48 godzin: zaznaczenie opcji powoduje odnawianie potgczenia GSM co 48 godzin
(wylaczenie i ponowne wigczenie) u operatora sieci w celu odSwiezenia transmisji oraz zapewnienia wysokiego
poziomu sygnatu.

llo$¢ prob wysytania GPRS: ilosé préb wysytania kodu zdarzenia przez TCP/IP, zanim urzadzenie porzuci préby i
usunie je z bufora (1-9 préb).

APN: nazwa punktu dostepowego dla przesytania danych przez GPRS (do 20 znakow).
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Uzytkownik: nazwa uzytkownika dla przesytania danych przez GPRS (do 20 znakéw).
Hasto: hasto dla przesytania danych przez GPRS (do 20 znakoéw).
Protokét TCP/IP: wybdr protokotu transmisji TCP/IP przez GPRS.

Numer obiektu: unikalny numer identyfikacyjny obiektu (urzadzenia) dla stacji bazowej (serwera) poprzez
transmisje TCP/IP (0-65535).

Adres IP stacji: adres IPv4 stacji bazowej obstugujgcej transmisje TCP/IP przez GPRS.
UWAGA: format zapisu to 4 liczby dziesietne (od 0 do 255) oddzielone kropkami np. 121.212.112.1

Port stacji: numer portu stacji bazowej (0-65535).

Szyfrowanie: zaznaczenie opcji umozliwia szyfrowanie wysytanych pakietow transmisjg TCP/IP za pomocg
16 znakowego klucza.
UWAGA: urzgdzenie z gory zaktada klucz szyfrujgcy z doktadnie 16 znakami.

Klucz szyfrujgcy: 16 znakowy klucz szyfrowania wysytanych pakietow.
UWAGA: jesli urzgdzenie otrzyma z serwera zaszyfrowany komunikat pomimo braku zaznaczenia opcji
szyfrowania, uzyje do deszyfracji klucza zapisanego w pamieci bez sprawdzania, czy jest on faktycznie zapisany.

Kody zdarzen wejsc to 2 znakowe komunikaty wysytane do stacji bazowej. Urzgdzenie rozpozna rodzaj reakcji na
wejsciu i zbuforuje odpowiedni komunikat do nadania na serwer.

UWAGA: buforowanie komunikatow jest oczywiscie zalezne od konfiguracji wej$¢. Komunikat np. o zwarciu na
We1 nie zostanie zbuforowany, jesli na We1 brak reakcji na zwarcie.

Kody zdarzen technicznych to rowniez 2 znakowe komunikaty wysytane do stacji bazowe;j.
UWAGA: buforowanie komunikatow jest oczywiscie zalezne od konfiguracji zdarzen technicznych. Komunikat np.
testu okresowego transmisji nie zostanie zbuforowany, jesli jest on wytgczony.

Konfiguracja: automatyzacja

Automatyzacja oferuje kontrole dziatania wyjs¢ wedtug w petni konfigurowalnego algorytmu czasowego i
funkcyjnego.

LMD-GSM Mini+ przeprowadza automatyzacje na poczatku gtéwnej petli dziatania urzadzenia. Zatem w
warunkach idealnych (urzadzenie nie nadaje komunikatow, nie obstuguje wykrytych zdarzen itp.) automatyzacja
przebiega w czasie rzeczywistym.

Konfiguracja profili automatyzacji jest mozliwa tylko przez interfejs ,Programator Link GSM Mini”.

Urzadzenie nie wykrywa ani nie poprawia konfiguracji automatyzacji na wypadek konfliktéw logicznych, dlatego
automatyzacja wyj$¢ powinna by¢ przemyslania i przeprowadzona przez uzytkownika z rozwaga.

Automatyzacja ma charakter nadrzedny sterowania wyjs¢ ze wzgledu na mechanizm obstugi oraz fakt dziatania w
teoretycznie czasie rzeczywistym.

Petny opis dziatania i konfiguracji automatyzacji znajduje sie w rozdziale ,Automatyzacja”.

Konfiguracja: logi
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Odczytaj logi: nacisniecie przycisku powoduje odczyt rejestru zdarzen z pamieci urzadzenia i wypetnienie tabeli
wszystkimi odczytanymi logami. Postep odczytu jest widoczny na pasku statusu na dole okienka programatora.

Kasuj logi: nacisniecie przycisku powoduje kasowanie rejestru zdarzeh z pamieci urzgdzenia.

Kasowanie logéw nie powoduje fizycznego wyczyszczenia rejestru zdarzeh w pamieci urzgdzenia, lecz tylko
wyzerowanie numeru identyfikacji pozycji nastepnego zapisu. W przypadku nieautoryzowanego lub
przypadkowego skasowania logow, producent ma mozliwos¢ odzyskania nienadpisanych logéw i zapisania ich do
pliku. W tym celu nalezy dostarczy¢ urzgdzenie do punktu sprzedazy badz producenta na koszt reklamujgcego.

http://www.linkdm.pl



e Eksportuj logi: nacisniecie przycisku powoduje eksport rejestru zdarzen z tabeli (najpierw nalezy odczytaé logi) do
pliku w formacie Microsoft Excel Open XML Format Spreadsheet (XLSX).

o Wiecej informacji o logach znajduje sie w rozdziale ,Logi”.
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Diody LED: informacje o stanie i dziataniu

Urzagdzenie posiada 2 diody LED:

e PWR: dwukolorowa. Informuje o obecnoéci zasilania i braku gotowosci modutu GSM (kolor czerwony) lub
obecnosci zasilania, gotowosci modutu GSM i zarejestrowania sieci (kolor zielony).

e STATUS: jednokolorowa (kolor niebieski). Stuzy do wizualnego informowania o réznych podejmowanych
dziataniach przez urzgdzenie lub o zmianach stanu.

Po wtgczeniu zasilania urzgdzenie sygnalizuje rozpoczecie procedury uruchomienia i konfiguracji modutu GSM
poprzez wigczenie diody PWR na kolor czerwony.

Po zakonczeniu procedury uruchomienia (ok. 30 sekund), jesli modut GSM zostat poprawnie skonfigurowany,
odblokowano karte SIM i pomysinie zarejestrowano sie¢, dioda PWR zmieni kolor na zielony.

UWAGA: od tego momentu jest mozliwa komunikacja z urzgdzeniem poprzez interfejs ,Programator Link GSM
Mini” podczas bezczynnosci modutu GSM (brak aktywnej transmisji). Awaryjna komunikacja (tylko odczyt i zapis
danych) jest rowniez mozliwa przez ok. 5 sekund po wigczeniu zasilania.

Stata sygnalizacja diodg STATUS z czestotliwoscig 1 sekundy przy jednoczesnym swieceniu diody PWR na
czerwono oznacza brak karty SIM lub rejestraciji sieci u operatora. Urzgdzenie w tym czasie bedzie regularnie
sprawdzac¢ obecnos$¢ karty oraz proces ponownej rejestracji sieci i kontynuowac dziatanie.

Stata sygnalizacja diodg STATUS z czestotliwoscig 150ms przy jednoczesnym swieceniu diody PWR na
czerwono oznacza blokade dziatania urzgdzenia z powodu podania ztego numeru PIN dla karty SIM.

UWAGA: w przypadku wykrycia podania ztego numeru PIN do modutu GSM (pod warunkiem, ze jest on potrzebny
do aktywacji karty SIM), urzgdzenie trwale zablokuje swoje dziatanie. Trwate zablokowanie wymaga recznego
resetu urzgdzenia w celu ponownego dziafania.

Naprzemienna sygnalizacja diodg STATUS i diodg PWR na czerwono z czestotliwoscig 200ms przez 6 sekund
oznacza, ze modut GSM nie odpowiada na polecenia urzadzenia lub ulegt awarii. W tym przypadku nastgpi
blokada dziatania urzadzenia, a nastepnie zostanie podjeta préba wymuszenia dziatania modutu GSM.

Na czas zwarcia wejscia resetujgcego do masy i przez 10 sekund po wykryciu rozwarcia, nastgpi tymczasowa
blokada urzadzenia, podczas ktérej bedzie mie¢ miejsce naprzemienna sygnalizacja diodg PWR na zielono oraz
diodg STATUS z czestotliwoscig 250ms.

Krétki btysk diody STATUS (zapalenie i zgasniecie) oznacza zarejestrowanie reakcji na wejsciu.

Informacje o trwajgcym dziataniu modutu GSM dla swiecenia diody PWR na zielono:
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Krotki btysk diody PWR (zgasniecie i ponowne zapalenie na kolor zielony) oznacza wykrycie nowej wiadomosci
zdalnej kontroli SMS na karcie SIM lub autoryzowanego potgczenia przychodzacego.

Zgasniecie diody PWR z jednoczesng sygnalizacjg diodg STATUS przez 200ms (i ponowne zapalenie diody PWR
na zielono po zgasnieciu diody STATUS) oznacza pomysine nadanie komunikatu SMS / CLIP / GPRS.

Zmiana koloru diody PWR z zielonego na czerwony przez 200ms (i ponowna zmiana koloru na zielony)
bez sygnalizacji diodg STATUS oznacza niepowodzenie nadania komunikatu SMS / CLIP / GPRS.

State swiecenie diody STATUS oznacza procedure ustalania potgczenia GPRS.

Zmiana koloru diody PWR z zielonego na czerwony z jednoczesnym statym swieceniem diody STATUS oznacza
trwajacg procedure analizy stanu GPRS ze wzgledu na wykrycie utraty potgczenia i ewentualne podjecie préby
jego odzyskania.
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Dziatanie LMD-GSM Mini+

LMD-GSM Mini+ rejestruje w buforze do 480 zdarzen jednocze$nie. Pozwala to na dynamiczne powiadamianie
uzytkownikéw za pomocg komunikatow SMS / CLIP / GPRS (TCP/IP) o stanach alarmowych w czasie rzeczywistym.
Zdarzenia sg usuwane z bufora po wykryciu pomysinego nadania do uzytkownikéw. W przypadku niepowodzenia
nadania komunikatu SMS lub GPRS, urzadzenie bedzie probowato powtdrnie wysta¢ wiadomosé. Konfiguracja
rejestracji zdarzen w buforze powinna by¢ przeprowadzona z rozwagg, gdyz przepetnienie bufora powoduje jego
wyzerowanie.

Urzadzenie pozwala na wybdr jednego z 4 trybow pracy, ktére decydujg o stanie dziatania GPRS oraz odpowiednim
buforowaniu komunikatéw. Mozliwo$¢ dodatkowego zabezpieczenia komunikacji TCP/IP przez szyfrowanie pakietow
algorytmem.

W pamieci urzgdzenia mozna zapisa¢ do 8 numerow telefonéw uzytkownikéw, ktére mozna dowolnie przypisa¢ do
wszystkich alarméw nadawanych przez urzgdzenie.

Urzadzenie stale nadzoruje status przemystowego modutu GSM w celu zapewnienia stabilnego i ptynnego dziatania
oraz zapobieganiu i eliminowaniu powstawania anomalii. Utracenie rejestracji sieci lub potgczenia GPRS u operatora
powoduje sygnalizacje nieprawidtowego stanu i uaktywnia podjecie krokéw w celu odzyskania lub wymuszenia
rejestracji.

Zegar modutu GSM synchronizowany na biezgco z datg i czasem dostarczanymi przez operatora sieci pozwala na
szczegotowy zapis logow wszystkich dziatan urzgdzenia. Mozliwos$¢ zapisu i odczytu do 1500 logéw jednoczesnie w
pamieci. Ustawienie daty i czasu zegara odbywa sie zgodnie z danymi regionalnymi dostarczonymi przez operatora
sieci po inicjalizacji urzgdzenia i pomys$inym zarejestrowaniu. Programowa obstuga stref czasowych i czasu letniego.
Mozliwos¢ zdalnego ustawienia zegara przez polecenie zmiany daty i czasu odebrane ze stacji bazowej.

Rozbudowane zdalne sterowanie urzgdzeniem poprzez komendy SMS pozwala na bezpieczne manipulowanie
dziataniem urzadzenia przez autoryzowane osoby, nie przerywajgc jego dziatania. Mozliwos¢ m.in. kontroli stanu
konta kodami USSD lub rekonfiguracji urzgdzenia.

Istnieje mozliwos¢ ograniczenia kosztow przez podanie limitu ilosci komunikatéw SMS na wejsciach w wybranym
interwale czasowym. Po jego przekroczeniu, urzadzenie przestaje rejestrowac¢ w buforze alarmy SMS w reakcji na
zmiane stanu wej$¢ az do zresetowania licznika po przekroczeniu okresu blokady. Komunikaty SMS niespowodowane
zmianami stanu wejs¢ sg nadal wysytane.

Stan wejs¢ jest sprawdzany i rejestrowany w czasie rzeczywistym dziatania urzgdzenia. Zarejestrowanie zmiany stanu
na wejsciu jest sygnalizowane poprzez krotki btysk diodg STATUS. Dziatanie wejs¢ mozna zablokowac lub
odblokowac¢ poprzez automatyzacje lub zdalne sterowanie, jak rowniez sprawdzi¢ ich aktualny stan.

Stan wyjs¢ jest przechowywany w pamieci programu i ustalany natychmiast po wtgczeniu urzadzenia. Ich stan moze
by¢ réwniez automatycznie ustalany przez sensor temperatury, jak i specjalne wydarzenia wybrane przez uzytkownika
(np. brak zasiegu). Stan wyj$¢ moze by¢ zmieniony na state (podczas nieprzerwanego dziatania urzgdzenia) lub
czasowo dzieki zdalnemu sterowaniu poprzez SMS lub CLIP.

Automatyzacja zatgczania i wytgczania wyjs¢ oraz stanu blokady sprawdzania wej$¢ pozwala na personalizacje
dziatania urzadzenia i kontroli otoczenia. Wykorzystujgc w petni konfigurowalne schematy funkcji logicznych oraz
czasowych dla ustawiania wyjs¢ typu OC, LMD-GSM Mini+ moze by¢ wykorzystany do automatyzacji funkcjonowania
obiektow, budynkéw, fabryk i urzadzen zewnetrznych.

Urzadzenie nadzoruje stabilnos¢ sygnatu sieci GSM, wykrywajgc jamming (zaktécanie) i interferencje, co moze byc¢
wykorzystane podczas konfiguracji automatyzaciji.

Obecnos¢ wiadomosci SMS na karcie SIM jest wykrywana w czasie rzeczywistym i dodatkowo badana z
czestotliwoscig 1 minuty na wypadek nieprzechwycenia powiadomienia. Po ich wykryciu i przeanalizowaniu
urzgdzenie automatycznie usuwa je z pamieci karty SIM. Funkcja jednostronnej bramki SMS umozliwia przesytanie
nierozpoznanych wiadomosci SMS pod wskazany numer, uwzgledniajgc dane nadawcy i tre$¢ wiadomosci.
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Urzadzenie oferuje sterowanie czasowe wyjs¢ i/lub buforowanie transmisji testowej w reakcji na potgczenia
przychodzace z autoryzowanych numerdw. Wszystkie potgczenia CLIP na numer karty SIM wykorzystywanej przez
urzadzenie sa po wykryciu badane i zawsze natychmiast odrzucane. Autoryzacji podlegajg wytgcznie numery z listy.
Mozliwo$¢ dodatkowego ograniczenia autoryzacji do konkretnego numeru na liscie.

Obstuga potaczen przychodzgcych moze dodatkowo odbiera¢ potgczenia przychodzgce od wybranych numeréw dla
funkcjonalnosci nastuchu otoczenia przez mikrofon. Podtgczony do przeznaczonego wejscia mikrofonowego, mikrofon
jest automatycznie ustawiany na najlepsza jako$¢ dzwieku oraz najwyzszy poziom gtosnosci. Potgczenie telefoniczne
jest utrzymywane do czasu, az numer dzwonigcy je roztaczy. Wtaczenie nastuchu mikrofonem dla wybranego numeru
nie niweluje ustawien sterowania wyjsc¢ i/lub buforowania transmisji testowej — wszystkie wybrane dziatania zostajg
podjete przed odebraniem potgczenia.

Urzagdzenie automatycznie wykrywa i koryguje ewentualne btedy spowodowane niefortunng obstugg interfejsu lub
zdalnego sterowania komendami SMS. W przypadku zbuforowania komunikatéw SMS i CLIP na numery z listy, ktére
sg puste, bedg one automatycznie ignorowane i usuwane, pozwalajgc na ptynne i stabilne dziatanie. W przypadku
zbuforowania specjalnych komunikatéw SMS, dla ktérych nie zaprogramowano tresci wiadomosci, bedg wysytane
wiadomosci o tresci opisujgcej nazwe danego wydarzenia.

Urzadzenie obstuguje dwa jezyki komunikacji z uzytkownikami: polski i angielski. Zaprogramowanie urzgdzenia w
wybranym jezyku automatycznie wigcza jego obstuge, dotyczy m.in. spersonalizowanych wiadomosci statusu.

Test okresowy transmisji

Alarmy testowe transmisji stuzg do okresowego testowania dziatania urzgdzenia za pomocg komunikatow
SMS, CLIP i/lub GPRS.

Alarmy testowe sg wysylane na wybrane numery telefonéw co ustalony interwat czasu (0-200 godzin). Istnieje
mozliwo$¢ wysytania wiadomosci z petnym statusem urzgdzenia zamiast zapisanej tresci komunikatu SMS (nalezy
zostawi¢ puste pole wiadomosci testu dla opcji SMS).

Zegar testu okresowego transmisji jest zerowany po resecie urzadzenia, w przypadku uzycia wejscia resetujgcego, za
pomocg zdalnej kontroli SMS lub po ewentualnym wykonaniu potgczenia na karte SIM urzadzenia z autoryzowanego
numeru T1.

Wiaczenie alarmow testowych z wyzerowanym interwatem czasu powoduje nadawanie alarméw tylko i wytgcznie w
przypadku wykonania potgczenia na karte SIM urzgdzenia z autoryzowanego numeru T1.

Zasilanie

Urzadzenie nadzoruje stan zasilania AC i DC w czasie rzeczywistym, umozliwiajgc alarmowanie wybranych
uzytkownikéw w przypadku wykrycia nieprawidtowosci.

W przypadku wykrycia niskiego stanu natadowania akumulatora (ok. 11.2V), alarm o niskim stanie zasilania DC jest
natychmiast wysytany do wybranych uzytkownikéw i ponawiany w wybranym interwale czasowym (0-9 godzin), jesli
niski stan sie utrzymuje.

Alarmy o zasilaniu AC wysytane sg po wykryciu zmiany stanu. Alarm o utrzymujgcym sie braku zasilania jest wysytany
po uptynieciu czasu wybranego przez uzytkownika (0-96 godzin). Alarm o powrocie zasilania natomiast jest wysytany
natychmiastowo po ustaleniu jego stabilnego powrotu.

Alarmy informujace o stanie zasilania AC i DC mogg by¢ wytgczone poprzez wyzerowanie interwatu czasu.

Ze wzgledu na konstrukcje urzadzenia niski stan zasilania DC nie zostanie wykryty tak dtugo, jak utrzymuje sie wysoki
stan na AC. Stan DC bedzie efektywnie badany tylko wtedy, gdy brak zasilania AC.
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Sensor temperatury

Inteligentny sensor temperatury pozwala na staty nadzér temperatury otoczenia. Po wykryciu przekroczenia jednego z
2 progoéw temperatur (Sensor H — wysoki prég, Sensor L — niski prog), urzgdzenie natychmiast powiadamia o tym
poprzez komunikat SMS na wybrane numery i/lub GPRS i, w przypadku zaznaczenia opcji, automatycznie ustawia
stan wyjsc.

Sensor H stuzy do wykrywania wysokich temperatur otoczenia. Rejestruje wydarzenie po wykryciu wyzszej
temperatury od wybranej (temperatura otoczenia > temperatura Sensor H), nadajgc jednorazowo komunikat
SMS/GPRS do wybranych uzytkownikéw i, jesli ma je ustawiac, zatgcza Wyl. Urzadzenie zapamietuje ostatnie
wydarzenie na sensorze — nie wysle ponownie komunikatu do czasu, zanim wczes$niej wykryje temperature nizszg lub
réwng od wybranej dla Sensora H.

Sensor L stuzy do wykrywania niskich temperatur otoczenia. Rejestruje wydarzenie po wykryciu nizszej temperatury
od wybranej (temperatura otoczenia < temperatura Sensor L), nadajgc jednorazowo komunikat SMS/GPRS do
wybranych uzytkownikéw i, jesli ma je ustawiac, zatgcza Wy2. Urzgdzenie zapamietuje ostatnie wydarzenie na
sensorze — nie wysle ponownie komunikatu do czasu, zanim wczes$niej wykryje temperature wyzszg lub réowng od
wybranej dla Sensora L.

Sensor temperatury wykrywa zmiany z czestotliwoscig 60 sekund w celu zapewnienia ptynnego dziatania i
powiadamiania. Podczas poréwnywania temperatur cze$¢ utamkowa nie jest uwzgledniana.

Pomiar temperatury odbywa sie tylko i wytgcznie dla wigczonego dziatania sensora oraz wykrycia obecnosci czujnika
podigczonego do urzadzenia.

Potaczenia przychodzace

Potgczenia przychodzgce CLIP sg wykrywane w czasie rzeczywistym podczas bezczynnosci modutu GSM.
Urzadzenie rozpoznaje autoryzowane potgczenia na numer karty SIM, czyli wykonane z numerdw zapisanych na
liscie.

W czasie aktywnego wykorzystywania modutu GSM urzgdzenie ignoruje potaczenia przychodzace — nie przerywaja
one postepujgcego dziatania urzadzenia.

Kazde wykryte potgczenie przychodzace jest odgérnie odrzucane przez urzgdzenie. Wyjgtek stanowig potgczenia z
numerdw, dla ktérych jest wigczony nastuch otoczenia mikrofonem — potaczenie jest wtedy odbierane z wtgczonym
mikrofonem i utrzymywane do czasu, az numer dzwonigcy je roztgczy.

Autoryzowane potfgczenia wywotujg dziatanie — funkcjonalnosé zdalnego sterowania wybranych wyj$¢ poprzez
czasowe zatgczanie i/lub buforowanie transmisji testowej. Obie funkcjonalnosci mozna konfigurowac poprzez interfejs.
W przypadku nastuchu otoczenia mikrofonem dla danego numeru, te dziatania réwniez sg podejmowane — zanim
potgczenie zostanie odebrane.

Wejscia

Urzadzenie oferuje obstuge 8 wejsé cyfrowych w czasie rzeczywistym, ktére reagujg oddzielnymi komunikatami
SMS / CLIP / GPRS na przejscie do stanu niskiego i/lub wysokiego, trwajgce okreslony czas.

Stan wejs¢ jest monitorowany bez przerwy od momentu podtgczenia zasilania i niezaleznie od dziatania urzgdzenia,
wykrywajgc zmiany i reagujgc na nie po uptywie wskazanego czasu poprzez buforowanie odpowiednich komunikatow,
ktére sg nastepnie nadawane do wybranych uzytkownikéw w krétkich odstepach czasu.

Poczatkowo stan kazdego wejscia po wtgczeniu urzgdzenia rejestrowany jest na rozwarcie (stan wysoki, NO — 10.5V).
Poniewaz urzadzenie reaguje na zmiany na wejsciach, aby wykry¢ rozwarcie, najpierw urzgdzenie musi wykry¢
zwarcie (stan niski, NC).

Wykrywanie reakcji odbywa sie po wybranej zwtoce. Urzgdzenie dynamicznie rejestruje chwilowg zmiane stanu na
wejsciu i liczy, jak dtugo dany stan sie utrzymuje (pod warunkiem, Ze ta zmiana stanu ma by¢ wykryta). Jezeli liczony
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czas przekroczy lub bedzie réwny zwtoce reakcji danego wejscia, urzgdzenie zarejestruje zmiane stanu i zbuforuje
odpowiednie komunikaty.

W przypadku nagtych skokéw czy dewiacji poza wyznaczong skale napiecia, mechanizm wyzwalania zeruje czas,
ktory uptynat, i ponownie zaczyna liczy¢ jak dtugo utrzymuje sie stabilny stan chwilowy (przeciwny do ostatniego
zarejestrowanego).

Mozliwo$e' > sterowania wyj$¢ wedtug schematu w wyniku zarejestrowania reakcji na wejéciach. Schemat pozwala

na wybor, jakie dziatanie ma by¢ podjete na kazdym wyjsciu. Wybér powinien by¢ przeprowadzony z rozwaga,
poniewaz badanie wejs¢ jest przeprowadzane w czasie rzeczywistym — w zatozeniu jest wykonywane jak najszybciej,
aby nie zaktéci¢ pracy urzadzenia. Kazdy wywotany rezultat bedzie wydtuza¢ analize stanu pojedynczego wejscia.
Wydtuzenie nie stanowi powaznego problemu, ale nalezy sie z nim liczy¢, gdy reakcje na wejsciach majg by¢
natychmiastowe.

Brak zadeklarowania jednego ze stanéw reakcji na aktywnym wejsciu (np. reakcja tylko na zwarcie lub 2 rézne
reakcje na rozwarcie) sprawia, ze chwilowe wykrycie tego niezadeklarowanego stanu powoduje jego bezzwtoczne
zarejestrowanie na wejsciu (oczywiscie nie generujgc zadnych komunikatow).

Urzadzenie oferuje tymczasowa blokade wybranych wejs¢ lub odblokowanie wszystkich wej$¢ poprzez zdalne
sterowanie komendami SMS lub automatyzacje. Blokada danego wejscia powoduje jego tymczasowe wykluczenie z
funkcji badania stanu wej$¢ w czasie rzeczywistym i rejestracji zmian, zachowujac w pamieci jego zarejestrowany
stan przed blokadg (efekt pauzy). Odblokowanie przywraca w petni funkcjonalno$¢ badania stanu danego wejscia.

Stan zarejestrowany na wejsciach moze by¢ sprawdzony poprzez zdalne sterowanie SMS lub interfejs.

Wejscie resetujace oferuje blokade pracy urzgdzenia na czas zwarcia wybranego wejscia do masy i przez 10 sekund
po wykryciu rozwarcia. Ponadto uaktywnienia funkcje resetowania limitu komunikatéw, okresowego testu transmisji
i usuwania alarmow z buforow.

Wybdr danego wejscia na wejscie resetujgce automatycznie powoduje wytgczenie jego pierwotnej funkcjonalnosci.
Ponadto wejscie resetujgce moze zosta¢ tymczasowo zablokowane poprzez odpowiednig komende zdalnego
sterowania, uniemozliwiajgc niepozgdane manipulowanie urzgdzeniem przez osoby trzecie.

Wyjscia

Urzadzenie oferuje domyslinie obstuge 4 wyjs¢ typu OC, umozliwiajgc zatgczenie lub wytgczenie urzadzen
zewnetrznych.

W przypadku wyboru opcji ustawiania wyj$¢ przez sensor temperatury, konfiguracja domysinego dziatania wyjs¢ jest
ignorowana. Zamiast tego, Wy1 lub Wy2 jest automatycznie zatgczane po zarejestrowaniu wydarzenia przez jeden z
sensorow niskiego lub wysokiego progu (i automatycznie wytgczane, gdy brak zarejestrowania wydarzenia).

Jesli stan danego wyjscia jest domysinie ustawiony na wytgczony i nie jest sterowany przez sensor temperatury,
istnieje mozliwos¢ automatycznego zatgczania wyjscia w przypadku wykrycia (lub wytgczania w przypadku nie
wykrycia) nastepujgcych wydarzen: brak zasiegu, awaria modutu GSM i brak AC.

Poczagtkowy stan wyjs¢ jest ustalany wedtlug konfiguracji dziatania podczas inicjalizacji urzadzenia. Stan wyjs¢ moze
by¢ sprawdzony lub wymuszony przez zdalne sterowanie SMS lub CLIP.

Domysinie stan wyjs¢ jest zmieniany na czas nieprzerwanego dziatania urzgdzenia — reset przywraca pierwotng
konfiguracje. Zdalne sterowanie i automatyzacja nie nadpisujg konfiguracji stanu dla pierwszej inicjalizacji w pamiegci.

Podczas zatgczania i wylgczania wyjsé przez automatyzacje lub w wyniku reakcji na wejsciach, urzadzenie
wykorzystuje mechanizm, ktéry obstuguje zdalne sterowanie wyj$¢. Mianowicie ignoruje ich wstepne ustawienia
(ustawianie przez sensor temperatury lub wykryte zdarzenia) i ustawia ich stan na wybrany.

Trwata konfiguracja wyjs¢ w pamieci programu jest mozliwa przez interfejs ,Programator Link GSM Mini” lub poprzez
komende zdalnego sterowania SMS, ktdra oferuje mozliwos¢ zmiany stanu wszystkich wyjs¢ z jednoczesnym
zapisem nowej parametryzacji w pamieci na state.
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Kazde wyjscie moze by¢ zatgczane czasowo na wybrany okres liczony w czasie rzeczywistym — po jego uptynieciu
wyjscie zostanie natychmiastowo wylgczone.

Dla autoryzowanych potaczen przychodzgcych istnieje mozliwos¢ zadeklarowania ktére wyjscia bedg zdalnie
sterowane poprzez czasowe zatgczenie. Manipulujgc czasem zatgczania danego wyjscia, mozna réwniez
skonfigurowac je tak, aby po wykryciu i odrzuceniu potgczenia przychodzgcego byto zatgczane na state lub zmieniato
stan dziatania na przeciwny wzgledem obecnego. Mozliwosé ograniczenia autoryzacji dla sterowania wyj$¢ przez
CLIP do konkretnego numeru na liscie (T1).

Zdalne wysterowanie chociaz jednego wyj$cia przez autoryzowane potgczenie przychodzgce moze byé dodatkowo
potwierdzone po odrzuceniu poprzez natychmiastowy komunikat SMS ze statusem urzgdzenia.

Automatyzacja danego wyjscia wymusza jego stan wedtug zaprogramowanego algorytmu i jest nadrzedng formg jego
kontroli. Mozliwos¢ podporzgdkowania dziatania wyjscia wedtug stanu wej$¢, sensoréw, wydarzen, stabilnosci
sygnatu, czasu zegara i warunkow.

GPRS: protokot TCP/IP

LMD-GSM Mini+ oferuje obstuge komunikatéw GPRS w postaci nadawania kodéw zdarzen na serwer protokotem
TCPI/IP.

Polaczenie z serwerem protokotem TCP/IP wymaga karty SIM ze statycznym adresem IP. Sesja z serwerem ma
by¢ teoretycznie utrzymywana przez caty czas trwania potgczenia, co wymaga statego adresu IP w celu zapewnienia
szybkiej i nieprzerwanej transmisji. W praktyce mozna zastosowa¢ regularng karte SIM z dynamicznym adresem IP,
jednak jest to rozwigzanie niezalecane ze wzgledu na przerwy transmisji podczas przydzielania nowego adresu.

Obstugiwane protokoty TCP/IP: KronosNET (Kronos Standard Protocol).

Podczas potaczenia z serwerem protokotem TCP/IP modut blokuje nadawanie komunikatéow CLIP w celu zapewnienia
nieprzerwanego potgczenia ze stacjg bazowa.

Bezpieczenstwo transmisji GPRS jest zapewnione poprzez opcjonalne szyfrowanie kluczem komunikatéw wysytanych
na serwer.

Buforowanie komunikatéw GPRS zalezy od trybu dziatania modutu GSM oraz konfiguracji reakcji na wejsciach oraz
obstugi zdarzen technicznych, dlatego konfiguracja urzadzenia przez interfejs powinna by¢ przeprowadzona
skrupulatnie. Kazde aktywne wejscie lub zdarzenie techniczne, ktére obstuguje komunikaty SMS / CLIP / SMS+CLIP,
bedzie buforowato komunikat GPRS dla odpowiedniego trybu.

Podczas potaczenia protokotem TCP/IP urzadzenie pozostaje w statym kontakcie ze stacjg bazowg i nadaje
zbuforowane komunikaty GPRS z kodami zdarzen natychmiastowo. Ponadto na biezgco sprawdza, czy nie sg
odbierane komunikaty zdalnego sterowania lub kontroli dziatania modutu (np. zmiana czasu, ustawianie wyjs¢ lub
diagnoza potgczenia). Bezpieczenstwo transmisji gwarantujg algorytmy potwierdzajgce tozsamos¢ serwera oraz
opcjonalne szyfrowanie.

Stan potgczenia GPRS jest stale nadzorowany przez urzadzenie z czestotliwoscig zaprogramowang przez
uzytkownika. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci, kroki ustalenia stabilnego potagczenia sg podejmowane
natychmiast, gwarantujgc ptynng i bezproblemowg prace modutu. Inteligentny algorytm nadawania GPRS bada status
wysytanych komunikatéw, ponawiajac préby, jesli jest to konieczne.

Zdalna kontrola SMS zezwala na petng zmiane konfiguraciji trybu pracy modutu GSM oraz w trakcie dziatania
urzadzenia.

Automatyzacja

Konfiguracja opiera sie na matematycznym modelu uktadu kombinacyjnego, wykorzystujgc podstawowe funkcje
logiczne (AND, NAND, OR, NOR, XOR, NOT) wedtug argumentéw dostepnych dla urzgdzenia (stan wejs¢, stan

20 http://www.linkdm.pl



sensoréw, trwajgce zdarzenia, regulatory czasowe). Mozliwo$¢ personalizacji 8 oddzielnych profili automatyzaciji,
kazdy dla 8 r6znych argumentéw, w celu zatgczania wyj$¢ lub blokowania wejs¢.

Podczas zatgczania i wytgczania wyjs¢ przez automatyzacje, urzadzenie wykorzystuje mechanizm, ktéry obstuguje
zdalne sterowanie wyj$¢. Mianowicie ignoruje ich wstepne ustawienia (ustawianie przez sensor temperatury lub
wykryte zdarzenia) i ustawia ich stan na podstawie wyniku wybranej funkcji logicznej i argumentow.

Jesli dane wyjscie podlega procesowi automatyzaciji, jego zdalne sterowanie jest w praktyce daremne, poniewaz
urzgdzenie bedzie je w sposoéb ciagty kontrolowato wedtug spersonalizowanego uktadu kombinacyjnego.

Kazdy profil automatyzacji i wynik jego funkcji logicznej jest sprawdzany cyklicznie na poczagtku gtéwnej petli dziatania
urzadzenia. Zatem w warunkach idealnych (urzgdzenie nie nadaje komunikatow, nie obstuguje wykrytych zdarzen itp.)
automatyzacja przebiega w czasie rzeczywistym.

Automatyzacja: argumenty, regulatory czasowe i funkcje

Funkcja logiczna zwraca jedng z dwéch wartosci: 1 (logiczna jedynka — prawda) lub O (logiczne zero — falsz) dla
wybranych argumentow (zmiennych logicznych).

Wybrane wyjscie (Wy1+4) jest zataczane, jezeli funkcja logiczna zwraca prawde dla podanych argumentéw, zas
wytgczane, jezeli funkcja logiczna zwraca dla nich fatsz. Analogicznie dla blokady (prawda) i odblokowania (fatsz)
wejs¢ (We1+8: B). Rezultatem funkcji moze by¢ réwniez jeden z warunkow (War1+4) automatyzacji, ktéry moze byé
nastepnie wykorzystany jako argument kolejnej funkcji. Wartosci argumentéw funkcji logicznej odpowiadajg stanom
wejs¢ uktadu kombinacyjnego:

Argument Opis Wartosci argumentu
1 Logiczna jedynka: prawda 1
0 Logiczne zero: falsz 0
We1+8: NC Stan wejscia: wykryto NC po zwioce L = wykiyto NC na WeFC'IU
0 — wykryto NO na wejsciu
We1+8: NO Stan wejscia: wykryto NO po zwloce 1 - wykiyto NO na We.j’SC'Iu
0 — wykryto NC na wejsciu
— . 1 — temp. otoczenia > temp. Sensor H
Sensor H Sensor H: wysoki prog temperatury otoczenia )
y prog P y 0 — temp. otoczenia <= temp. Sensor H / brak
N . 1 — temp. otoczenia < temp. Sensor L
Sensor L Sensor L: niski prog temperatury otoczenia )
prog P v 0 — temp. otoczenia >= temp. Sensor L / brak
Brak zasiegu Brak zasiegu lub rejestracji sieci u operatora 1 - brak za’s[egu I,UD rgje§trac1| s,'_ec,l .
0 — obecnos¢ zasiegu i rejestracji sieci
Awaria GSM Awaria modutu GSM: brak odpowiedzi na polecenia L - nastapita ?wana GSM
0 — brak awarii GSM
Brak AC Brak zasilania AC 1~ brak Zaél,lama.AC.
0 — obecnos¢ zasilania AC
. . . 1 — wykryto zagtuszanie
Jamming Zagtuszanie sygnatu sieci GSM 0 - brak zagluszania
. . . 1 — wykryto interferencje
Interferencje Interferencje sygnatu sieci GSM 0 - brak interferencj
1 — stoper aktywny dla czasu zegara
+ Regulat .
Stoper 13 eguiator czasowy 0 — stoper nieaktywny dla czasu zegara
. 1 — warunek prawdzi
War 1+4 Warunek automatyzacji ward prawdziwy
0 — warunek fatszywy
1 — wyjsci It
Wy1 4130 Stan dziatania wyjscia Wyj.?c!e zaigczone
0 — wyjscie wytgczone
We1+8: B"L5° Stan blokady wejscia 1 — wejscie zablokowane (pauza badania)

0 — wejscie odblokowane

We1+8: OK"*?

Stan aktywnosci wejscia

1 — wejscie wigczone i odblokowane
0 — wejscie wytgczone i/lub zablokowane
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Stoper jest aktywny, gdy czas wewnetrznego zegara urzadzenia znajduje sie w przedziale czasu wyznaczonym przez
tryb dziatania danego stopera, zas nieaktywny, gdy nie znajduje sie w danym przedziale lub jest wytgczony.

Dla trybu dziatania ,Miedzy” stoper jest aktywny w przedziale domknietym wyznaczonym przez czes¢ wspding
wybranych wartosci startu i stopu (czas startu <= czas urzadzenia <= czas stopu), zas dla ,Poza” w przedziale
otwartym wyznaczonym przez cze$¢ dopetnieniowg (czas urzgdzenia < czas startu lub czas urzadzenia > czas stopu).

Graficzny schemat przedziatéw dla trybow dziatania w zaleznosci od parametrow startu i stopu (format HH:MM):

Poza Miedzy Poza

»
»

00:00 Start Stop 23:59

Wartosci zwracane przez funkcje odpowiadajg stanom wyjs¢ uktadu kombinacyjnego:

Funkcja Opis llo§¢ argumentow Tablica prawdy
AND lloczyn logiczny Argument 1+8 Argl Arg2 Zwraca
0 0 Fatsz
Uktad kombinacyjny zwracajgcy prawde, gdy
o ; i 0 1 Falsz
wszystkie jego argumenty majg wartosc 1
(logiczng jedynke) 1 0 Falsz
1 1 Prawda
NAND Negacja: iloczyn logiczny Argument 1+8 Argl Arg2 Zwraca
0 0 Prawda
_Ukiad kqmbinacyjny zwracajacy pray\{de, gdy 0 1 Prawda
jeden z jego argumentéw ma wartos¢ 0
(logiczne zero) 1 0 Prawda
1 1 Falsz
OR Suma logiczna Argument 1+8 Argl Arg2 Zwraca
0 0 Fatsz
_Ukiad kqmbinacyjny zwracajacy pray\{de, gdy 0 1 Prawda
jeden z jego argumentoéw ma wartos¢é 1
(logiczng jedynke) 1 0 Prawda
1 1 Prawda
NOR Negacja: suma logiczna Argument 1+8 Argl Arg2 Zwraca
0 0 Prawda
Uktad kombinacyjny zwracajgcy prawde, gdy
o : i 0 1 Fatsz
wszystkie jego argumenty majg wartos¢ 0
(logiczne zero) 1 0 Fatsz
1 1 Fatsz
XOR Alternatywa wykluczajgca Argument 1+8 Argl Arg2 Zwraca
0 0 Fatsz
U_kiad kombin_acyjny_ zwracajacy prgwde, gdy 0 1 Prawda
nieparzysta liczba jego argumentéw ma
wartos¢ 1 (logiczng jedynke) 1 0 Prawda
1 1 Fatsz
NOT Negacja Argument 1 Argl Zwraca
) . ) 0 Prawda
Uktad kombinacyjny zwracajgcy prawde, gdy
podany argument ma warto$¢ 0 (logiczne zero) 1 Fatsz
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Zegar i logi

Zegar modutu GSM synchronizowany z datg i czasem dostarczanymi przez operatora sieci i nie wymagajacy
recznego ustawiania, pozwala na szczegétowy zapis logéw wszystkich dziatah urzgdzenia z doktadng adnotacjg
czasu.

Synchronizacja zegara nastepuje podczas inicjalizacji urzgdzenia. Podczas gdy wszyscy operatorzy duzych sieci
GSM w Polsce dostarczajg date i czas do swoich abonentéw prawie natychmiast po pomysinym zarejestrowaniu sieci,
w przypadku wirtualnych operatoréw moze dojs¢ do zwioki otrzymania danych dla zegara. Domysinym czasem
zegara, przed pomysing synchronizacja, jest 5 lipca 2015, godzina 00:00.

Urzadzenie zapisuje szczegétowe logi podczas nastepujgcych dziatan:

AN

Inicjalizacja urzadzenia

Wykrycie reakcji na wejsciu po zwtoce z opisem zarejestrowanego stanu

Aktywne wejscie resetujgce

Zmiana stanu dziatania wyjscia (uwzgledniajgc podziat na zdalne sterowanie i automatyzacje lub czasowe)
Zmiana stanu blokady wejscia

Nadawanie komunikatu (uwzgledniajgc status nadania) na konkretny numer telefonu z listy

Przepetnienie (i w konsekwencji czyszczenie) buforéw komunikatow

N NN N NN

Poczatek i koniec zdarzenia (stan zasilania AC i DC, awaria GSM, sensor temperatury, test transmisji, brak
sieci itd.)

Potaczenia przychodzace z ewentualnym numerem telefonu z listy

Zdalna kontrola SMS z ewentualnym numerem telefonu z listy

Zdalna kontrola GPRS przez TCP/IP

Stabilnos¢ sygnatu (jamming, interferencje, powr6t stabilnego sygnatu)

Stan potgczenia GPRS (ustalenie, utracenie i odnowienie potgczenia)

Synchronizacja zegara z datg i czasem operatora sieci (uwzgledniajgc informacje o powodzeniu)

Odnawianie potgczenia GSM

AN NI N NN N RN

Odebranie nowych danych z programatora

Mozliwos¢ zapisu i odczytu do 1500 logéw jednocze$nie w pamigci.

W przypadku przekroczenia ilosci logéw, urzgdzenie kasuje logi i zaczyna nadpisywac rejestr zdarzen w pamieci.
Kasowanie nie powoduje fizycznego wyczyszczenia rejestru zdarzen w pamieci urzadzenia, lecz tylko wyzerowanie
numeru identyfikacji pozycji nastepnego zapisu.

W przypadku nieautoryzowanego lub przypadkowego skasowania logéw, czy checi odzyskania logow przed
przekroczeniem limitu zapisu, istnieje mozliwos¢ odzyskania nienadpisanych logéw przez producenta.

Interfejs ,Programator Link GSM Mini” oferuje odczyt i zapis tabeli odczytanych logéw do pliku w formacie
Microsoft Excel Open XML Format Spreadsheet (XLSX), jak i rowniez ich kasowanie.
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Zdalne sterowanie komendami SMS

LMD-GSM Mini+ oferuje mozliwo$é zdalnego sterowania komendami SMS. Warunkiem dziatania jest
zaprogramowanie urzgdzenia z poprawnym hastem zdalnej kontroli. Urzgdzenie akceptuje komendy tylko i wytgcznie
po podaniu wiasciwego hasta i, w przypadku wybrania opcji, tylko z autoryzowanych numeréw.

Btednie podane komendy (z niewtasciwg/niepetng sktadnig lub literdwkami) sg ignorowane.

Wybranie opcji ,SMS o statusie potwierdzajagcy zdalng kontrole” wigczy jednorazowg odpowiedz SMS zawierajgca
petny status urzgdzenia (patrz komenda info) dla komend powodujgcych zmiane konfiguracji na numer telefonu, z
ktérego zostaty nadane. Brak odpowiedzi dla zaprogramowanej opcji oznacza odrzucenie zdalnego polecenia
sterowania przez urzgdzenie. Odpowiedz na pozostate komendy jest niezalezna od ustawienia opcji odpowiedzi.

Komendy i argumenty muszg by¢ pisane bez polskich znakéw diakrytycznych. Skfadnia komendy moze by¢ napisana
wielkimi, matymi lub mieszanymi literami — urzgdzenie ignoruje rozmiar liter podczas rozpoznawania komendy po
sktadni. Ponadto nalezy wysyta¢ komendy pojedynczo. Argumenty komend za$ nie ignorujg rozmiaru liter.

W przypadku nie podania lub podania btednego hasta zdalnej kontroli na poczgtku wiadomosci SMS, urzgdzenie
ignoruje komende i traktuje SMS jako nierozpoznang wiadomos$é. Ponadto hasto, komenda i jej argumenty muszg by¢
koniecznie oddzielone pojedynczymi spacjami.

Dla przyktadéw uzycia komend zostato wykorzystane hasto zdalnej kontroli: 12345

Przyktady poprawnych komend z argumentami:
12345 ustaw 11

12345 tel 7 +48600100200

12345 SENSORH 120

Stan wejsc i wyjsc

Komenda pozwalajgca na sprawdzenie aktualnego stanu dziatania wszystkich wejs¢ cyfrowych w kolejnosci od We1
do We8 oraz stan wyjs¢ w kolejnosci od Wy1 do Wy4, niezaleznie od opcji wiadomosci potwierdzajgcych zmiane
konfiguracji.

Sktadnia Opis Przyktad komendy

iostan SMS zwrotny informujacy o stanie 12345 iostan
wszystkich wejs¢ i wyjs¢ w kolejnosci
Opis stanu wejsc:
NC — stan zwarty (niski)
NO — stan rozwarty (wysoki)
R — wejscie resetujgce
X — wejscie wylgczone
B — wejscie zablokowane
Opis stanu wyjsc:

1 — zatgczone
0 — wytgczone
t — zatgczone czasowo

Uwaga: komenda informuje o zarejestrowanym przez urzadzenie stanie na wejsciach po wybranej zwloce. Ponadto
wyjscia, ktore zostaty zatgczone czasowo i jest aktywne odliczanie czasu do wylgczenia, sg dodatkowo oznaczane
wedtug opisu.
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Obstuga wyjsc¢

Komenda pozwalajgca na zatgczenie lub wytgczenie wyjsé.

Zmiana stanu wyjscia powoduje (ewentualne) wytgczenie sterowania wyjsciem przez sensor temperatury lub wykryte
wydarzenia i przypisanie nowego stanu w kolejnosci od Wy1 do Wy4.

Skiadnia

Opis

Przykiad komendy

ustaw WYJSCIA ZAPISZ

wyjscia — sterowanie wybranych
wyjs¢ (domysinie dla 4 wyjsc)
zapisz'*>? - zapisanie konfiguracji
wyj$¢ w pamieci wedtug nowej
parametryzacji (argument
niewymagany)

Zatgczenie, wytgczenie, zmiana stanu
na przeciwny, zatgczenie czasowe
lub pominiecie wyjscia

Parametry dla wyjscia:

0 — wytgcz

1 - zalagcz
2 — stan przeciwny
3 — zalgcz czasowo

Parametry dla zapisz:

1 — zapisz w pamieci
0 lub brak — nie zapisuj

12345 ustaw 1100
12345 ustaw 0123
12345 ustaw 1224
12345 ustaw laa0
12345 ustaw 1224 0
12345 ustaw 1224 1
12345 ustaw laa0 1

Komenda domysinie zmienia tymczasowo konfiguracje urzgdzenia (reset urzadzenia i jego ponowna inicjalizacja
sprawia, ze zostajg przywrdocone pierwotnie zaprogramowane w pamieci urzadzenia ustawienia wyjs¢).

Mozliwos¢ zapisu konfiguracji wyjs¢ w pamieci na state poprzez podanie dodatkowego argumentu zapisu (argument
dostepny dla firmware od v1.5.0). Konfiguracja wyjs¢ jest brana pod uwage podczas inicjalizacji urzgdzenia.
Wywotany zapis nowej konfiguracji ma miejsce natychmiast po ustaleniu stanu wyjs¢ wedtug podanej parametryzaciji
— wyjscia zatgczone w tej chwili (hawet czasowo) zmienig ustawienie w pamieci na zatgczone, analogicznie
wytgczone. Ewentualne dynamiczne sterowanie wyjscia przez sensor temperatury lub wykryte wydarzenia zostang
wytgczone. Brak podania tego argumentu nie ma wptywu na dziatanie komendy, efekt jej wywotania bedzie wtedy

tymczasowy — do czasu restartu.

Uwaga: w przypadku podania innych parametrow dla argumentu wyjScia w komendzie (nalezy koniecznie podaé
parametry dla 4 wyj$é, w kolejnosci od Wy1 do Wy4), urzgdzenie odgdornie pominie zmiane aktualnego stanu wyjscia

(12a0 zatgczy Wy1, zmieni stan Wy2 na przeciwny, pominie zmiane stanu Wy3 oraz wytgczy Wy4).

Blokowanie wejsc¢

Komenda pozwalajgca na zablokowanie dziatania danego wejscia w kolejnosci od We1 do We8. Po zablokowaniu
urzgdzenie nie wykrywa zmiany stanu wybranych wejs¢ i, w rezultacie, nie nadaje alarméw do uzytkownik éw.

Skladnia

Opis

Przykiad komendy

blokuj WEJSCIA

wejscia — blokowanie wybranych
wejsc (dla 8 wejsc)

Tymczasowa blokada danych wejs¢
Parametry dla wejScia:

1 — blokuj
0 — odblokuj

12345 blokuj 10101010
12345 blokuj 11001100
12345 blokuj 115a01t1

Komenda zmienia tymczasowo konfiguracje urzgdzenia (do czasu restartu).

Uwaga: w przypadku podania innych parametréw dla argumentu wejscia w komendzie (nalezy koniecznie podaé
parametry dla 8 wejs¢, w kolejnosci od We1 do We8), urzadzenie odgdrnie pominie dane wejscie (115a01t1 zablokuje
We1, We2, Web6 i We8, odblokuje We5 i pominie zmiane stanu blokady We3, We4 i We7). Pominiecie nie

odblokowuje wybranego wejscia.
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Odblokowanie wejsc

Komenda pozwalajgca na odblokowanie dziatania wszystkich zablokowanych wejsc¢.

Sktadnia Opis Przyktad komendy
odblokuj Odblokowanie wszystkich 12345 odblokuj
zablokowanych wejsé

Komenda zmienia tymczasowo konfiguracje urzadzenia (do restartu).

Zmiana numerow telefonow

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzgdzenia numery telefonéw.

Skladnia Opis Przyktad komendy
tel X NUMER Zmiana numeroéw telefonéw na liscie 12345 tel 1 +48600100200
numer z listv. 1 do 8 Numer telefonu ma sie sktadac ze 12345 tel 3 +48227124455
X—nu z listy, ;
_ Znaku plusa i do 14 cyfr 12345 tel 8 +48600100200
numer — numer telefonu w formacie
miedzynarodowym, 0-15 znakéw

Uwaga: w przypadku nie podania numeru telefonu, urzadzenie bedzie ignorowato komunikaty na dany numer z listy.

Zmiana wyboru nadawania na numery

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzgdzenia wybor, na ktére numery telefonéw zapisanych w pamieci
urzgdzenia majg by¢ nadawane komunikaty dla danego alarmu.

Sktadnia Opis Przykitad komendy

nadaj ALARM WYBOR Zmiana wyboru nadawania na 12345 nadaj test 11000000
. numery z listy dla danego alarmu 12345 nadaj sensor 11100111
alarm — wybrane wydarzenie
(test, sensor, acdc, weX) Parametry dla alarm: 12345 nadaj acdc 10101010
wybér — nadawaj lub nie nadawaj test — Test okresowy transmis;ji 12345 nadaj wel 11001100
dla danego numeru z listy (dla 8 sensor — Sensor temperatury :

numerow) acdc — Zasilanie AC i DC 12345 nadaj we2 10010110
weX — Wejscie (X: numer, 1 do 8) 12345 nadaj we8 11101110

Parametry dla wybor:

1 — nadawaj
0 — nie nadawaj

Uwaga: w przypadku podania innych parametréw dla argumentéw wybdér w komendzie (nalezy koniecznie podac
parametry dla 8 numerdw z listy, w kolejno$ci od numeru pierwszego do numeru ésmego), urzadzenie odgérnie
pominie zmiane nadawania danego komunikatu dla wybranego numeru z listy.

Uwaga: dla wej$¢ zmiana konfiguracji nadawania na numery dotyczy obu pdl reakcji wejs¢ — gérnego i dolnego.
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Zmiana numeru PIN

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzadzenia numer PIN stosowany do odblokowania karty SIM (numer PIN
karty SIM obecnej w urzgdzeniu pozostaje bez zmian). Umozliwia zmiane numeru PIN w pamieci programu bez
koniecznosci przeprogramowania urzadzenia.

Sktadnia Opis Przyktad komendy
pin NOWY Zmiana numeru PIN w pamigci 12345 pin 9876
urzadzenia

nowy — numer PIN, 0 lub 4 cyfry Nowy numer PIN ma by¢ albo pusty,

albo sktadac sie z 4 cyfr

Zmiana hasta zdalnej kontroli

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzgdzenia hasto zdalnej kontroli.

Skladnia Opis Przyktad komendy

haslo NOWE Zmiana hasta zdalnej kontroli w 12345 haslo 12QwE
pamigci urzadzenia 12345 haslo 67890
nowe — hasto zdalnej kontroli, . . ,

5 znakéw (cyfry | litery) Nowe hasto nie moze by¢ puste
Brak mozliwosci wylgczenia zdalnej

kontroli przez komende SMS

Zmiana opcji przesytania nierozpoznanych SMS

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzgdzenia opcje przesytania nierozpoznanych wiadomosci SMS odebranych
przez urzgdzenie na 1. numer z listy (T1).

Sktadnia Opis Przykitad komendy
bramka OPCJA Zmiana opcji jednostronnej bramki 12345 bramka 0
SMS

: , . ; 12345 bramka 1
opcja — stan dziatania jednostronnej

bramki SMS Parametry dla opcja:

1 — przesyiaj
0 — nie przesylaj

Zmiana konfiguracji testu okresowego transmisji

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzadzenia konfiguracje testu okresowego. Umozliwia zmiane rodzaju testu
oraz odstepu nadawania bez koniecznosci przeprogramowania urzgdzenia.

Skiadnia Opis Przyktad komendy
test TYP ODSTEP Zmiana konfiguracji testu okresowego 12345 test 0 24
. Parametry dla opcja: 12345 test 1 168
typ — brak, sms lub clip
. 0 — brak 12345 test 20
odstep — 0 do 200 godzin 1 - SMS
2-CLIP
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Uwaga: w przypadku podania 0 dla odstepu, urzadzenie bedzie odpowiadato testem okresowym jedynie na CLIP od
numeru autoryzowanego T1 po skonfigurowaniu opcji. Ponadto komenda resetuje zegar licznika testu do nastepnego
alarmu.

Zmiana konfiguracji sensora temperatury

Komenda zmieniajgca trwale w pamigci urzgdzenia konfiguracje sensora temperatury. Umozliwia zmiane dziatania
sensora bez koniecznosci przeprogramowania urzgadzenia.

Sktadnia Opis Przykitad komendy
sensor DZIAtANIE Zmiana konfiguracji dziatania sensora 12345 sensor 1
temperatury 12345 sensor 0

dziafanie — sensor temperatury

Parametry dla dziatanie:
witgczony lub wytgczony

1 — wtgcz sensor
0 — wylgcz sensor

Uwaga: w przypadku nie zaprogramowania tresci komunikatu SMS dla Sensora H lub Sensora L w pamieci,
urzgdzenie domysinie wysyta SMS o tresci ,Sensor H” lub ,Sensor L”.

Po zmianie konfiguracji sensora temperatury, komenda przetadowuje ustawienia urzadzenia, wiec jesli w pamieci jest
zaprogramowane automatycznie ustawianie jednych z wyj$¢, po wigczeniu poprzednio wytgczonego sensora ta
funkcjonalnos$é réwniez zostanie uruchomiona.

Konfiguracje Sensora H i Sensora L w pamieci mozna trwale zmieni¢ odrebnymi komendami:

Sktadnia Opis Przykitad komendy
sensorh TEMP WY1 Zmiana konfiguracji dziatania 12345 sensorh -50 1
Sensora H

temp — temperatura w skali 12345 sensorh -5 0
Celsjusza, od -50 do 120C Pararetry diawyl. 12345 sensorh 0 1

. 1- wi
wyl — opcja automatycznego 0— nigsljgtav?/ia 12345 sensorh 350
ustawiania Wy1 przez Sensor H 12345 sensorh 120 1
Sktadnia Opis Przykitad komendy
sensorl TEMP WY2 Zmiana konfiguracji dziatania 12345 sensorl -50 1
Sensora L

temp — temperatura w skali 12345 sensorl -5 0
. P I 2:
Celsjusza, od -50 do 120C arametry dia wy 12345 sensorl 0 1

. 1 — ustawi
wy2 — opcja automatycznego 0— nigsuz'gv?/ia 12345 sensorl 35 0

ustawiania Wy2 przez Sensor L 12345 sensorl 120 1

Po zmianie opcji automatycznego ustawiania jednego z wyj$¢, urzadzenie ptynnie przetaduje stan wyj$¢ wedtug nowej
konfiguracji. W przypadku wytgczenia opcji, wyjscia bedg dziata¢ wedtug konfiguracji wyjs¢ zaprogramowanej w
pamieci programu.

Uwaga: temperatura wykrywania Sensora H powinna by¢ wieksza lub réwna temperaturze wykrywania Sensora L.
W przeciwnym razie moze dojs¢ do sytuacji, kiedy oba sensory bedg reagowac na jeden pomiar temperatury.
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Kody USSD

Komenda stuzgca do zdalnej obstugi kodéw USSD na karcie SIM. Gtéwne zastosowanie przewidziane do
sprawdzania stanu konta, dotadowania konta oraz obstugi ustug u operatora.

Skiadnia

Opis

Przykiad komendy

kod USSD

ussd — polecenie w formacie USSD,
do 35 znakéw

Obstuga kodéw USSD

SMS zwrotny z odpowiedzig od sieci
dla wykonanego polecenia

12345 kod *100#
12345 kod *124*#
12345 kod *123#14356743565484#

Kody USSD do sprawdzenia stanu konta oraz dotadowania kart prepaid dla sieci w Polsce:

Sie¢ Stan konta i waznos¢ Dotadowanie konta
Plus *100# *123*telekod#
Orange *124*%# *125*telekod#
T-Mobile *101# *111*telekod#
Play *101# *100*telekod#
Heyah *108# *109*telekod#
nju mobile *127*1# *128*telekod#
Lycamobile *131# *131*telekod#

Virgin Mobile *101# brak

Tryb pracy modutu GSM

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzgdzenia tryb pracy modutu GSM.

Skiadnia

Opis

Przykitad komendy

tryb WYBOR

wybor — tryb pracy

Zmiana trybu pracy modutu GSM
Parametry dla wybdr:

0 — SMS+CLIP
1-GPRS
2 — GPRS+SMS(+CLIP)
3 — GPRS: SMS gdy problem

12345 tryb 0
12345 tryb 1
12345 tryb 2
12345 tryb 3

Uwaga: podczas zmiany trybu pracy aktualne potgczenie GPRS (jesli aktywne) zostanie zakonczone i nastgpi szybkie
przetadowanie ustawien w celu zapewnienia ptynnego przejscia i ewentualnego nawigzania nowego potaczenia.
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Zmiana konfiguracji mikrofonu

Komenda zmieniajgca trwale w pamieci urzgdzenia konfiguracje mikrofonu dla autoryzowanych numerow.
Umozliwia zmiane zatgczania mikrofonu dla potgczen przychodzgcych od wybranych numeréw bez koniecznosci

przeprogramowania urzgdzenia.

Skiadnia

Opis

Przykiad komendy

mikrofon OPCJE

opcje — wybor zatgczania dla
potaczen przychodzacych od
numeréw, 8 znakow

Zmiana konfiguracji mikrofonu w
pamieci urzgdzenia

Parametry dla opcje:

1 — zatgczaj
0 — nie zalaczaj

12345 mikrofon 10101010
12345 mikrofon 11110000
12345 mikrofon 11001100

Uwaga: w przypadku podania innych parametrow dla argumentow opcje w komendzie (nalezy koniecznie podac¢
parametry dla 8 numerdw, w kolejnosci od numeru 1 do 8), urzgdzenie odgoérnie pominie zmiane zatgczania mikrofonu

dla wybranego numeru z listy.

Status urzadzenia

Komenda stuzgca do uzyskania odpowiedzi o statusie urzadzenia.

Skiadnia

Opis

Przykiad komendy

info

SMS zwrotny informujacy o statusie
urzgdzenia:

— nazwa urzadzenia i wersja
oprogramowania
— data i czas zegara
— nazwa sieci i sita sygnatu
— temperatura otoczenia
— stan zasilania AC
— stan zasilania DC
— ilos¢ logow w pamiegci
— stan potagczenia GPRS
— ilos¢ wiadomosci SMS z wejs¢
— stan zarejestrowany wej$¢

12345 info

— stan wyjs¢
Doktadny opis stanéw GPRS dla obstugi serwera przez TCP/IP
1 TCP/IP: Potgczono ze stacjg bazowa
2/3 TCP/IP: Brak potaczenia ze stacjg bazowg
4 TCP/IP: Laczenie ze stacjg bazowg
5 TCP/IP: Potaczenie ze stacjg bazowg odrzucone
6 GPRS: Dezaktywowany przez modut GSM
7 GPRS: Nieoczekiwany btad potgczenia
8 GPRS: Brak sygnatu
9 GPRS: Wytaczony
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Reset urzadzenia

Komenda stuzgca do przeprowadzenia resetu urzgdzenia i przemystowego modutu GSM. Dodatkowo uniewaznia
tymczasowe zmiany konfiguracji dziatania urzgdzenia. Informuje uzytkownika rowniez w przypadku ewentualnego
niepowodzenia przeprowadzenia resetu urzadzenia.

Sktadnia Opis Przyktad komendy

reset Reset urzadzenia 12345 reset
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Deklaracja zgodnosci nr 6/07/2015

Deklaracja odpowiada normie PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010

Producent LinkDM

Adres ul. Generata Berlinga 5/43, 05-101 Nowy Dwér Mazowiecki
Produkt LMD-GSM
Model LMD-GSM Mini+

Producent deklaruje, ze produkt spetnia zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia okreslone w dyrektywach:

R&TTE 1999/5/EC
EMC 2004/108/EC
LVD 2006/95/EC

Producent deklaruje, ze produkt jest zgodny z nastepujacymi normami:

Wymagania radiowe PN-ETSI EN 301 511 v9.0.2:2011

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna PN-ETSI EN 301 489-1 V1.9.2:2012
PN-ETSI EN 301 489-7 V1.3.1:2006
PN-EN 61000-6-1:2008
PN-EN 61000-6-3:2008

Bezpieczenstwo uzytkowania PN-EN 60950-1:2007/AC:2012

Produkt zawiera modut GSM/GPRS Fibocom G510 spetniajgcy zasadnicze wymagania Artykutu 10.5
dyrektywy R&TTE 1999/5/EC, ktéry jest uzyty zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta
oraz ma oznaczenie CE 0700. Producent zaznacza, ze modut ten poddano ekspertyzie o numerze
13-116436 wydanej przez PHOENIX TESTLAB GmbH w dniu 2 stycznia 2014 roku.

S Y

Miejscowos¢ wystawienia: Nowy Dwor Mazowiecki Imie i nazwisko: Dariusz Miklewicz
Data wystawienia: 6 lipiec 2015 Stanowisko: Wtasciciel

LinkDM
ul. Generata Berlinga 5/43, 05-101 Nowy Dwér Mazowiecki
REGON 011897527
kontakt@linkdm.pl / http://www.linkdm.pl
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