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LMD-Tx160

Nadajnik LMD-Tx160 jest nowoczesnym urzadzeniem do jednokierunkowej transmisji danych w

bezprzewodowych systemach alarmowych, informujgc o zmianie stanu na jednym z 8 wejs¢. Pracuje

w pasmie VHF-146-174 MHz z maksymalng mocg 8W. Przeznaczony do montazu w obiektach

dozorowanych z anteng stacjonarng lub pretowa 50Q. Obstuguje protokoty transmisji nadawania.

Rejestruje w buforze do 128
alarméw jednoczesnie.

Nadawane alarmy sg zakodowane
zgodnie z wybranym protokotem.

Kazde wejscie reaguje oddzielnym
alarmem na przejscie do stanu
niskiego i przejscie do stanu
wysokiego trwajgce okreslony czas.

Alarm testowy transmisji przesytany
w okreslonych przez uzytkownika
odstepach czasu.

Mozliwos¢ ograniczenia ilosci
wysytanych testéw kontrolnych
poprzez reset licznika odmierzania
odstepu czasu w przypadku nadania
innego dowolnego alarmu.

Alarm o roztadowaniu akumulatora
jest wysytany natychmiast

i ponawiany w odstepach wybranych
przez uzytkownika.

Alarm o braku zasilania AC po
wybranym przez uzytkownika czasie
oraz jego powrocie.

Mozliwos¢ korekcji mocy i modulacji
przez uzytkownika.

Protokoty nadawania
wspotpracujg z
popularnymi protokotami
transmisji kodowanych:
KP LARS, KP LARS1,
Visonic Milcol-D oraz
Visonic Visonic32.

Kompatybilnos¢ protokotow
z ich zmodyfikowanymi
odpowiednikami
stosowanymi w Polsce.

Mozliwos¢ wyboru i petnej

konfiguraciji protokotu przez
uzytkownika.

o Mozliwos¢ zewnetrznego
zatgczenia nadawania
poprzez PTT oraz
podtgczenia zrédta
modulacji sygnatu FFSK
na koncowce TxD.

e Losowe odstepy czasu
miedzy nadawaniem
alarméw zapobiegajg
naktadaniu transmisji na
siebie z jednoczesnie
pracujgcych nadajnikéw.

Konfiguracja urzadzenia jest dokonywana w srodowisku Windows przy uzyciu dedykowanego

oprogramowania dostepnego do pobrania na stronie producenta.
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Dane Techniczne Nadajnika LMD-Tx160

Parametry Ogoéine Nadajnik
Parametry VHF Parametry VHF
Napiecie robocze: 12.0-13.8 VDC Zakres czestotliwosci 146-174 MHz
pracy:
Pobor pradu: 50mA (czuwanie) Stabilnos¢ czestotliwosci: + 1kHz

1.5A max (transmisja)

Ztacze antenowe:

BNC

Liczba kanatow:

Przestrajanie w petnym zakresie lub
zawezona wedtug wymagan klienta

Konstrukcja: Zamknieta obudowa ze stali cynkowanej Odstep migdzykanatowy: 12.5 kHz
Akumulator 12V / 4-7Ah Typ emis;ji: F1D
wspotpracujacy:

Prad fadowania 500mA max Typ modulacji: FFSK
akumulatora:

Napiecie tadowania 16-17V / 50Hz Moc wyjsciowa: 8W max
akumulatora:

Napiecie odtaczenia Ugar<10V Dewiacja czestotliwosci: Max 2 kHz

stopnia mocy
nadajnika:

Typ wejs¢ NO, NC:

Napiecie na niepobudzonych liniach wejsciowych
10.5V. Pobudzenie deklarowane w programie.

Moc sgsiedniokanatowa:

Zgodnie z ETS 300 113

Zakres temperatur -20 do 55°C Promieniowanie Zgodnie z ETS 300 113

roboczych: zakidcajace:

Wymiary: 115 x 115 x 25 mm Ttumiennosc 240dB
intermodulacii:

Waga: 4509 Impedancja wyjsciowa: 50Q

Nadajnik stuzy do powiadamiania transmisjg radiowg zakodowanymi alarmami o zdarzeniach rejestrowanych przez 8 wejsc.

Posiada wyjscie zasilania 12V / 200mA do dodatkowego wyposazenia (zabezpieczenie: bezpiecznik polimerowy powracajacy).

Protokoty transmisji nadajnika wspotpracujg z popularnymi standardami kodowania: LARS, LARS1, Milcol-D i Visonic32.

LARS i LARS1 sq znakami towarowymi firmy KP Electronic Systems Ltd. Milcol-D i Visonic32 sg nazwami handlowymi firmy Visonic Ltd.

Kompatybilno$¢ protokotdow z ich zmodyfikowanymi odpowiednikami stosowanymi przez firmy i urzadzenia w Polsce.

Wysyta alarm test okresowy w ustalonych odstepach czasu. Mozliwos$¢ resetu licznika czasu poprzez inne alarmy.

Informuje o zaniku zasilania AC i roztadowaniu akumulatora.

Zawiera uktad fadowania akumulatora 12V. Ponizej 10V na zaciskach akumulatora odtgcza sig¢ automatycznie zasilanie stopnia

koncowego nadajnika.

Posiada wejscie PTT oraz modulacyjne FFSK o poziomie TTL umozliwiajgce emisje transmisji dostarczonej z zewnetrznego zrodta.

W transmisji PTT dobdr czestotliwosci modulujgcych dokonuje sie przez niezalezny wybdr dostepnych mozliwych wariantéw.

Na zyczenie klienta firma moze dostarczy¢ inne oprogramowanie z innymi wartosciami.

Intuicyjna obstuga poprzez btyski LED i programowanie przez interfejs.

Oprogramowanie zapewnia state, elastyczne i bezawaryjne dziatanie poprzez wbudowane mechanizmy kontrolne i zapobiegawcze.

Instalacja ze wzgledéw bezpieczenstwa powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowanych specjalistow.

Zapoznanie sie z instrukcjg zapewni prawidtowg i bezpieczng eksploatacje urzadzenia.

Nie nalezy wigczaé zasilania bez podtgczonej anteny zewnetrznej oraz wykonywac¢ innych czynnosci montazowych, gdy
urzgdzenie pracuje.

Nalezy chroni¢ elektronike przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Nadajnik spetnia parametry wymagane dla stacji bazowej i moze by¢ uzytkowany zaréwno z anteng pretowg 50Q mocowang
bezposrednio na gniezdzie BNC, jak i anteng zewnetrzng mocowang w dowolnym punkcie na obiekcie. W przypadku anteny
zewnetrznej zaleca sie stosowanie odgromnika oraz uziemienie masztéw.
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Pogladowy opis rozmieszczenia elementéw i zigcz
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Dokumentacja

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy powstate w czasie druku i ewentualne btedy w tresci dokumentacji technicznej.

Jednoczesnie producent pragnie zaznaczy¢, ze dotozy wszelkich staran w kierunku zachowania wysokiej jakosci sprzetu,

oprogramowania i dokumentaciji.

Informacje o nowosciach i zmianach bedg zawsze dostepne na stronie internetowej producenta.

Wersja dokumentacji: 1.0 (lipiec 2014)

Oprogramowanie

Firmware Dedykowany interfejs Opis
1.0.0 Programator Link Radiotelefon v2.0 | Wersja stabilna
1.1.0 Programator Link Radiotelefon v2.1 | Wersja ostateczna, oddana do produkc;ji i sprzedazy
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Producent

LinkDM

tel.+48 603 302 280
kontakt@linkdm.pl
http://www.linkdm.pl

Oznakowanie WEEE

Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzuca¢ razem ze zwyklymi domowymi odpadami.
Wedtug dyrektywy WEEE obowiazujacej w Unii Europejskiej dla zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nalezy
stosowac oddzielne sposoby utylizacji.

W Polsce zgodnie z przepisami ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
zabronione jest umieszczanie tgcznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego
symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, ktéry zamierza sie pozby¢ tego produktu,
Jest obowigzany do oddania sprzetu elektrycznego i elektronicznego do punktu zbierania zuzytego
sprzetu. Punkty zbierania prowadzone sg m. in. przez sprzedawcow hurtowych i detalicznych tego
sprzetu oraz gminne jednostki organizacyjne prowadzgce dziatalnoS¢ w zakresie odbierania
odpadow. Prawidfowa realizacja tych obowigzkow ma znaczenie zwfaszcza w przypadku, gdy w
zuzytym sprzecie znajdujg sie sktadniki niebezpieczne, ktére majg negatywny wptyw na srodowisko
i zdrowie ludzi.
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Instrukcja obstugi LMD-Tx160

Pierwsze uruchomienie i obstuga

1. Dokona¢ podtgczenia czujek urzgdzenia.

2. Podtgczy¢ zasilanie AC 16-17V lub akumulator 12V (ewentualnie zasilacz DC 13.2V / 2A do zaciskow
akumulatora).

3. Odczeka¢ okoto sekunde na uruchomienie urzgdzenia. Inicjalizacja urzadzenia po podtgczeniu zasilania jest
sygnalizowana $wieceniem czerwonej diody LED, oznaczajgcej tadowanie ustawien i konfiguracje dziatania.

4. Podtagczyé¢ urzadzenie do komputera i zaprogramowac.
UWAGA: Niezaprogramowane urzgdzenie nie bedzie funkcjonowac (reagowac na zmiane stanu wejs¢, transmisje
testowy, transmisje zewnetrzng PTT itd.)

Programowanie za pomocg interfejsu ,,Programator Link Radiotelefon”

Do prawidtowego dziatania aplikacji ,Programator Link Radiotelefon” potrzebny jest komputer PC z systemem
operacyjnym Microsoft Windows (architektura x86 lub x64) z zainstalowanym Microsoft .NET Framework 3.5.
Komputer musi posiadaé port szeregowy RS-232 lub port USB i przejsciowke USB/RS-232. Oprogramowanie dziata
prawidtowo na nastepujgcych systemach operacyjnych:

e Windows XP, Windows Server 2003, Windows Vista, Windows Server 2008, Windows 7, Windows 8

Platforme Microsoft .NET Framework 3.5 mozna pobra¢ przez Windows Update lub:

e hitp://www.microsoft.com/pl-pl/download/details.aspx?id=22

Dla Windows 8 instalacja platformy Microsoft .NET Framework 3.5 jest opisana nha stronie:

e http://msdn.microsoft.com/pl-pl/library/hh506443(v=vs.110).aspx

Instalacja programatora

Nalezy pobra¢ aplikacje Programator Link Radiotelefon ze strony producenta, rozpakowa¢ zawartos¢ i uruchomié plik
instalacyjny ,setup.exe”.

Wybor i zapis konfiguracji
W celu zaprogramowania urzgdzenia, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

Podtgczy¢ wtyczke kabla programujgcego do wolnego portu COM w komputerze.
Uruchomi¢ aplikacje ,Programator Link Radiotelefon”.
Podtgczy¢ zasilanie i odczekaé sekunde na uruchomienie urzgdzenia.

Podtgczy¢ wtyczke kabla programujgcego do gniazda w urzgdzeniu.

S A

W oknie programu do konfiguracji nalezy dokona¢ wyboru portu COM do
komunikacji z urzgdzeniem. Pole wyboru portu wy$wietla liste dostepnych
portow COM. Test potgczenia mozna wykona¢ klikajgc pomaranczowy [
pasek pod polem wyboru portu. Czerwony kolor paska oznacza brak potgczenia, zielony — nawigzanie potgczenia

COM15 v |~ Wi

K COM
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z urzgdzeniem. W celu autodetekcji portu COM, nalezy klikngé na przycisk ,Wykryj COM”. Program samoczynnie
sprawdzi obecnos$é urzadzenia na kazdym porcie i powiadomi uzytkownika o jego wykryciu.

Przed rozpoczeciem konfiguracji urzadzenia, najpierw nalezy odczytaé jego parametry.

Umozliwia to identyfikacje i dopasowanie interfejsu do konfigurowanego urzadzenia oraz &, Odezytaj
doktadng walidacje wprowadzanych danych. ,Programator Link Radiotelefon” jest

przeznaczony do réznego typu urzgdzen (nadajnikéw, odbiornikéw i radiotelefonéw). Wstepny odczyt i
dopasowanie interfejsu pozwala uzytkownikowi na zapoznanie sie z mozliwosciami urzagdzenia z poziomu
aplikaciji.

UWAGA: Wstepny odczyt danych mozna pomingc¢ (uzyteczne przy programowaniu wielu jednakowych urzgdzen).
Patrz punkt 8.

Nalezy wypemi¢ odpowiednie pola danymi lub dokona¢ wyboru wedtug potrzeb uzytkownika. Obstuga programu
jest intuicyjna, po najechaniu wskaznikiem myszy na wybrane pole mozna wys$wietli¢ podpowiedz.

statusu interfejsu podawane sg komunikaty o przebiegu zapisu i resetu urzgdzenia z nowymi

ustawieniami. Mozliwe sg rowniez <zapis/odczyt> <do/z pliku> i <kasowanie> pamieci.

Programowanie jest mozliwe w dowolnym momencie bezczynnosci urzadzenia po zakonczeniu procedury
inicjalizacji. Pomys$lne zakonczenie procedury nadpisywanie pamieci urzgdzenia powoduje jego reset.

W przypadku braku wczesniejszego odczytu danych urzadzenia (umozliwiajgcych identyfikacje i dopasowanie
interfejsu), aplikacja poprosi o dodatkowe potwierdzenie wystania danych.

Po wybraniu odpowiednich ustawien pdl interfejsu nalezy klikng¢ przycisk ,Wyslij”. Na pasku —————
© i |

Konfiguracja: dane i ustawienia

Urzgdzenia transmisji radiowej firmy LinkDM pracujg w pasmie 146-174 MHz lub 400-470 MHz.
Nadajnik LMD-Tx160 pracuje w pasmie nadawczym 146-174 MHz.

Gdy w pamieci zostanie zaprogramowany kanat nadawczy wykraczajgcy poza dozwolony zakres pracy nadajnika
(jest to mozliwe bez wstepnego odczytu danych), urzadzenie odgérnie przyjmie jedng z granicznych czestotliwosci
nadawania jako uzywany kanat (minimalna czestotliwos$¢ dla kanatu nadawczego mniejszego od dozwolonego i
maksymalna czestotliwos¢ dla wiekszego od dozwolonego).

Timer nadawania ogranicza czasowo transmisje zewnetrzng PTT oraz transmisje testowg (przycisk TEST)
do 40 sekund.

LMD-Tx160 ma odgornie wigczony timer nadawania, poniewaz nadrzednym priorytetem pracy nadajnika jest
nadawanie alarmow zakodowanych protokotami transmisji radiowe;.

Modulacja FFSK ,0” i ,1” sg przeznaczone dla konfiguracji modulacji transmisji zewnetrznej PTT i testowej.

Obstugiwane warianty konfiguracji modulacji dla ,0” i ,1” (naprzemiennie):
2x [900, 1200, 1500, 1800, 2200, 2400] Hz

900 i 1500 Hz

1200 1800 Hz

1200 2200 Hz

1200 2400 Hz

Pole nazwa sieci jest przeznaczone dla wpisania nazwy wtasnej sieci uzytkownika. Brak zastosowania w pracy
nadajnika.

Zaznaczenie blokowanie odczytu danych uniemozliwia odczyt danych bez wczesniejszego podania prawidtowego
szescioznakowego hasta w przeznaczonym do tego polu.

Pola identyfikacyjne w zéttym kolorze sg wypetniane informacjami o nadajniku po odczycie danych.
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Konfiguracja: protokot nadawania i wejscia

Konfiguracja wejs¢ i zdarzen: aby wejscie reagowato na zmiany stanu, nalezy ustawi¢ gtéwny rodzaj reakciji.
Wedtug reakcji nadajnik konfiguruje dla jakiego stanu na wejsciu jest buforowany kod poczatku alarmu, a dla
jakiego kod konca alarmu (po utrzymaniu sie danego stanu przez wybrany czas wyzwalania reakcji).

Wiecej szczegotowych informaciji w opisie dziatania LMD-Tx160 w rozdziale ,Wej$cia”

Ponadto uzytkownik moze wybraé, czy alarm dla danego stanu ma by¢ buforowany i nadawany poprzez
zaznaczenie lub odznaczenie pola wyboru opcji ,Wigcz”.

Kody poczatku i konca alarmu sg podawane w systemie szesnastkowym. Dla przykfadu:
Ot0) = 00(6)

8(10) = 08(1)
10(10) = 0A(15)
15(10) = OF(le)
16(10) = 10(16)
23(10) = 17(16)
156(10) = 9C(16)
255(10) = FF(16)

Zdarzenia ,AC”, ,.DC” i ,Test” odnosza sie do stanu zasilania AC, stanu natadowania akumulatora oraz testu
okresowego transmisji. Alarm o braku AC (kod poczatku alarmu) jest nadawany, jesli urzadzenie ustali brak
zasilania AC trwajacy przez interwal czasu wybrany przez uzytkownika. Gdy wykryje jego trwaty powrét, nadaje
alarm o powrocie AC (kod konca alarmu). Alarm o niskim stanie natadowania akumulatora jest nadawany po
wykryciu niskiego napigecia na zaciskach i ponawiany co interwat czasu wybrany przez uzytkownika (jesli nadal sie
utrzymuje niski stan). Alarm testowy jest nadawany periodycznie co interwat czasu i w ilosci wybranej przez
uzytkownika.

Pole wyboru opciji ,Reset” dla testu okresowego: mozliwos¢ resetowania licznika periodycznego odmierzania
czasu testu okresowego transmisji w przypadku nadania innego dowolnego alarmu. Ogranicza liczbe nadawanych
alarmoéw przez nadajnik w krétkich odstepach czasu.

Protokét nadawania: wybor standardu kodowania alarméw i konfiguracja przez montera dla synchronizacji z stacjg
bazowsa.

Liczba alarmoéw decyduje ile razy zostanie powtérzony zbuforowany alarm w krétkich odstepach czasu (odstep
zalezy od wybranego protokotu).

Liczba kodéw (stéw) decyduije ile razy kod poczgtku/kohca alarmu zostanie powtérzony w pojedynczym alarmie.

Teoretycznie liczby alarméw i kodéw sg wartosciami odpowiadajgcymi charakterystyce nadawania danego
protokotu, dlatego interfejs automatycznie je zmienia podczas wyboru protokotu przez uzytkownika. W praktyce
zalezg one od stacji bazowej i powinny by¢ odpowiednio dobrane przez montera.

Numer systemu, obiektu (nadajnika) oraz grupy sg wartosciami odpowiadajgcymi charakterystyce nadawania
danego protokotu. Identyfikujg nadajnik w stacji bazowej. Sg podawane w systemie dziesietnym (decymalnym).

Preambuta (rozbiegéwka): wybor niestandardowej czestotliwosci jest dostepny tylko dla wybranych protokotow.
Domysinie odpowiada charakterystyce protokotu. Czas preambuty jest w petni konfigurowalny.

Kontrola parzystosci: konfiguracja bitu parzystosci na koncu kazdego kodu poczatku/konca alarmu. Teoretycznie
odpowiada charakterystyce protokotu, dlatego interfejs automatycznie je zmienia podczas wyboru protokotu przez
uzytkownika. W praktyce zalezg one od stacji bazowej i powinny by¢ odpowiednio dobrane przez montera.

Kod poczagtku/konca wiadomosci jest modulowany przez nadajnik w postaci 0 i 1.

.Zawsze 07: bit parzystosci przyjmuje zawsze wartos¢ 0
.Zawsze 17: bit parzystosci przyjmuje zawsze wartosc 1
.Parzystos¢”: bit parzystosci ma warto$¢ 1 dla nieparzystej ilosci 1 w kodzie poczgtku/konca wiadomosci
.Nieparzystos¢”: bit parzystosci ma wartos¢ 1 dla parzystej ilosci 1 w kodzie poczatku/kohca wiadomosci

UWAGA: Dla KP LARS i KP LARS1 kontrola parzystos$ci zalezy gtéwnie od ustawien stacji bazowe.
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Konfiguracja: protokét LMD-P

Wszystkie wartosci sg podane w dziesietnym (decymalnym) systemie liczbowym.

Odstep czasu miedzy alarmami uwzglednia losowg odchytke i jest podany w sekundach.

Liczba | Liczba Numer . Numer Odstep
Protokot . . Numer obiektu Kod alarmu Parzystos¢ miedzy
alarméw | kodow systemu grupy .
alarmami
LMD-P-L
5 8 0-3 0-511 0-15 0255 Zgodnaz 5, 1.5
(LARS) stacjg bazowg
LMD-P-L1
5 8 0-7 0-8191 X 0- 255 Zgodna z 3+[1;5]
(LARS1) stacjg bazowg
LMD-P-M
2 16 0- 255 0-511 X 0-15 Nieparzystos¢ | 18 + [1; 5]
(Milcol-D)
LMD-P-V32 . o
2 16 0-7 0-8191 X 0-255 Nieparzystos¢ | 18 + [1; 5]
(Visonic32)
LMD-P-L-MSR .
5 8 0-7 0 — 4095 X 0- 255 Nieparzystos¢ | 3 +[1; 5]
(LARS)
LMD-P-L1-MSR o
5 8 0-7 0-8191 X 0-255 Parzystosé 3+[1; 5]
(LARSY)

LARS i LARS1 sg znakami towarowymi firmy KP Electronic Systems Ltd. Milcol-D i Visonic32 sg nazwami handlowymi firmy Visonic Ltd.
Protokoty LMD-P-* sg protokotami w wykonaniu firmy LinkDM, wspofpracujgcymi z urzgdzeniami bedgcymi na rynku systemow alarmowych

LMD-P-L-MSR i LMD-P-L1-MSR sg kompatybilne z standardami protokotéw LARS i LARS1, ktére zostaty przerobione i sg wykorzystywane przez
urzgdzenia firmy MESSER

Konfiguracja: korekcja mocy i regulacji

o Czestotliwos¢ korekcji mocy: progowa konfiguracja czestotliwosci zatgczania poszczegdlnych potencjometrow
korekcji mocy w zaleznosci od zaprogramowanego kanatu nadawczego.
Dla LMD-Tx160 granica dolng jest 146 MHz, a gérng 174 MHz.

¢ PRO to potencjometr regulacji mocy nadajnika w pasmie nadawania. PR1 i PR2 stuzg do skokowej korekcji mocy
w funkcji czestotliwosci.

o Konfiguracja korekcji dewiacji: konfiguracja czestotliwosci zatgczania korekcji dewiacji w zaleznosci od
zaprogramowanego kanatu nadawczego. Jesli wybrana czestotliwos¢ kanatu nadawczego przekracza wybrang
czestotliwos¢ progu korekcji, skokowo nastepuje zmniejszenie poziomu modulacji (a zwiekszenie, jesli
czestotliwo$¢ kanatu nadawczego jest mniejsza od progu korekcji). Wraz z wzrostem czestotliwosci maleje moc
nadajnika, a rosnie wielkos¢ modulaciji.

o Korekcja dewiacji jest automatycznie zatgczana przez nadajnik, gdy kanat nadawczy przekracza prég dewiacji.

¢ Korekcje majg na celu zapewni¢ w miare liniowg moc oraz dopuszczalng szeroko$¢ modulacji dla catego zakresu
pracy nadajnika.

e Przycisk ,Ustaw wartosci domysine” stuzy do szybkiego odczytania i aktualizacji pél formularzy danymi
domysinymi korekcji mocy i dewiacji zapisanych odgdrnie przez producenta LMD-Tx160. Urzgdzenie domysinie
nie wykorzystuje wartosci wpisanych przez producenta, lecz tylko te przez uzytkownika.

e Brak wartosci domysinych w pamieci urzgdzenia jest rownoznaczne z uszkodzeniem. W tym wypadku nalezy
skontaktowac sie z producentem.
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Komunikaty diod LED po uruchomieniu zaprogramowanego urzadzenia

Obecnos¢ zasilania AC jest sygnalizowana statym swieceniem z6éttg diodg LED.

Po wigczeniu zasilania urzadzenie sygnalizuje Swieceniem czerwonej diody LED rozpoczecie procedury
uruchomienia i konfiguracji modutu GSM. Po zakonczeniu procedury uruchomienia (ok. 1 sekunda), dioda gasnie.
UWAGA: Od tego momentu jest mozliwa komunikacja z urzgdzeniem poprzez interfejs ,,Programator Link

Radiotelefon”

Aktywne nadawanie alarmu (a wtasciwie fakt zatgczenia nosnej) jest sygnalizowane przez urzgdzenie statym

Swieceniem czerwong diodg LED.

Wykrycie reakcji na wejsciu i zbuforowanie alarmu jest sygnalizowane poprzez krétkie btySniecie czerwong diodg
LED.

Funkcjonalnos$¢ przycisku TEST

10

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku od 1 do 4 sekund powoduje zbuforowanie pojedynczego alarmu testu
okresowego transmisji.
UWAGA.: Ignoruje ilo$¢ powtorzen testu okresowego zapisanej w pamieci urzgdzenia przy buforowaniu alarmu

testowego

Przytrzymanie przycisku powyzej 4 sekund zatgcza nosng i powoduje transmisje testowg z ciggta modulacjg
wewnetrzng dla wartosci ,0”. Koniec transmisji i wylgczenie nosnej nastepuje po odpuszczeniu i ponownym

krétkim wcisnieciu przycisku lub po porzuceniu transmisji przez timer nadawania.
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Dziatanie LMD-Tx160

LMD-Tx160 to uniwersalny nadajnik pracujacy w zakresie 146-174 MHz. Kompatybilny z wykorzystywanymi globalnie
popularnymi protokotami kodowania transmisji radiowych: KP LARS, KP LARS1, Visonic Milcol-D oraz Visonic32.

W sytuacji alarmowej wysyta zaprogramowang w dedykowanym interfejsie wiadomos$¢ zakodowang zgodnie z
wybranym standardem, nadajgc z czestotliwosciami odpowiadajgcymi charakterystyce nadawania danego protokotu.
Wewnetrzny mikroprocesor w czasie rzeczywistym zamienia sygnat prostokatny na sinus.

Nadajnik pracuje réwniez z zmodyfikowanymi odpowiednikami wyzej wymienionych protokétow, ktére sg aktywnie
stosowane przez firmy i urzgdzenia w Polsce. Wszystkie dostepne protokoty sg w petni konfigurowalne w celu
synchronizacji transmisji z stacjami odbiorczymi.

Urzadzenie stale nadzoruje status modutu syntezy w celu zapewnienia stabilnego i ptynnego dziatania oraz
zapobieganiu i eliminowaniu powstawania anomalii, takich jak emitowanie statej nosnej i zablokowanie kanatu
nadawania.

Urzadzenie rejestruje w buforze do 128 alarméw z wejs¢ jednoczesnie. Pozwala to na dynamiczne powiadamianie
uzytkownikéw za pomoca zakodowanej transmisji radiowej o stanach alarmowych w czasie rzeczywistym. Aktywne
nadawaniu alarmu z bufora jest sygnalizowane wizualnie ciggtym $wieceniem czerwonej diody LED. Alarmy sg
usuwane z bufora po zakonczeniu sekwencji nadawania. Konfiguracja rejestracji zdarzeh w buforze powinna by¢
przeprowadzona z rozwaga, gdyz przepetnienie bufora powoduje jego wyzerowanie.

Posiada wejscie PTT oraz modulacyjne FFSK o poziomie TTL, umozliwiajagce emisje transmisji dostarczonej z
zewnetrznego zrédta. Zatgczenie nadawania odbywa sie przez podanie niskiego stanu na koncéwce PTT oraz
podtgczenie zewnetrznego zrédta modulacji sygnatu nadawczego na koncéwce TxD. Zewnetrzne nadawanie FFSK
jest zawsze czasowo ograniczone przez oprogramowanie.

Stan wejs¢ jest sprawdzany i rejestrowany podczas bezczynnosci nadajnika (brak nadzorowania stanu wejsc¢ tylko i
wytgcznie podczas aktywnego nadawania alarmu transmisjg radiowg — eliminacja potencjalnych zakt6cen i btedow).
Zarejestrowanie zmiany stanu na wejsciu jest sygnalizowane btyskiem przez 100ms czerwong diodg LED.

Uzytkownik moze dokona¢ korekcji mocy i modulacji nadajnika z poziomu dedykowanego interfejsu, wykorzystujgc

wbudowane potencjometry mocy oraz sprzetowg korekcje dewiac;ji.

Test okresowy transmisji
Alarmy testowe transmisji stuzg do okresowego testowania dziatania nadajnika.

Alarmy testowe sg buforowane i nadawane w ustalonym interwale czasu. Mozliwo$¢ resetu licznika zegara testu
okresowego transmisji w przypadku nadania innego dowolnego alarmu.

UWAGA: W przypadku protokotow kompatybilnych z LARS i LARS1, nalezy nadawac alarm testowy kodem Oy,
poniewaz przemienniki operujgce na tym protokole rejestrujg alarmy o tej tresci kodu jako testowe i, podczas
retransmisji, odpowiednio je preparujg dla stacji bazowych.

Zasilanie

Urzadzenie nadzoruje stan zasilania AC i DC w czasie rzeczywistym, umozliwiajgc alarmowanie w przypadku
wykrycia nieprawidtowosci.

W przypadku wykrycia niskiego stanu natadowania akumulatora (ok. 11.2V), alarm o niskim stanie zasilania DC jest
buforowany i ponawiany w wybranym interwale czasowym, jesli niski stan akumulatora sie utrzymuje.

Alarmy o zasilaniu AC sg buforowane i nastepnie wysytane jednorazowo po wykryciu zmiany stanu. Alarm o
utrzymujgcym sie braku zasilania jest buforowany po uptynieciu czasu wybranego przez uzytkownika. Alarm o
powrocie zasilania jest buforowany natychmiastowo po ustaleniu jego stabilnego powrotu.
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Wejscia

Urzadzenie oferuje obstuge 8 wejs¢ typu NO (stan wysoki — rozwarcie) i NC (stan niski — zwarcie), ktére reagujg
oddzielnymi alarmami na przejscie do stanu niskiego i/lub wysokiego, trwajgce okreslony czas (od 0,1 do 999,9
sekund). Poczatkowo stan kazdego wejscia po wigczeniu urzgdzenia rejestrowany jest na rozwarcie.

Stan wej$¢ jest monitorowany od momentu podtgczenia zasilania, wykrywajgc zmiany i reagujgc na nie po uptywie
wskazanego czasu poprzez buforowanie odpowiednich komunikatow, ktére sg nastepnie nadawane w krétkich
odstepach czasu.

Brak aktualizowania stanu wejs¢ tylko i wylgcznie podczas aktywnego nadawania alarmu transmisjg radiowg (dotyczy
réwniez aktywnej transmisji wewnetrznej po PTT). Ma to na celu eliminacje potencjalnych zakidcen, opdznien i
btedow, ktére miatyby miejsce podczas transmisji wymagajacej nadzoru przez urzgdzenie w czasie rzeczywistym.

Wykrywanie reakcji odbywa sie po wybranej zwitoce. Urzgdzenie dynamicznie rejestruje chwilowg zmiane stanu na
wejsciu i liczy, jak dtugo dany stan sie utrzymuje (pod warunkiem, ze wysytanie alarmu na ten stan wejscia jest
wigczone). Jezeli liczony czas przekroczy lub bedzie rowny zwtoce reakcji danego wejscia, urzgdzenie zarejestruje
zmiane stanu i zbuforuje odpowiednie komunikaty. Jezeli wysytanie alarmu na badany stan wejscia nie jest wtgczone,
urzadzenie rejestruje nowy stan bezzwtocznie, nie buforujgc przy tym zadnego alarmu.

Dla reakcji NC na danym wejsciu procedura jest liniowa. Kod poczagtku alarmu zostaje zbuforowany po wykryciu
zwarcia (stanu niskiego), zas kod konca alarmu po wykryciu reakcji przeciwnej — rozwarcia (stanu wysokiego).

Dla reakcji NO na danym wejsciu procedura jest bardziej ztozona. Kod poczgtku alarmu zostaje zbuforowany po
wykryciu rozwarcia, zas kod konca alarmu po wykryciu reakcji przeciwnej — zwarcia. Jednakze poczagtkowo stan
kazdego wejscia po wtgczeniu urzgdzenia rejestrowany jest biernie na rozwarcie. Poniewaz urzadzenie reaguje na
zmiany na wejsciach, aby wykry¢ rozwarcie, najpierw urzgdzenie musi wykry¢ zwarcie. W tym wypadku najpierw
zostatby zbuforowany kod konca alarmu. Algorytm badania stanu wejs¢ przewiduje te sytuacje — pierwsze wykrycie
zwarcia na wejsciu NO nie buforuje alarmu. Dopiero pierwsze aktywne wykrycie rozwarcia zaczyna sekwencje
buforowania kodéw poczatku i kohca alarmu.

Nadawanie zakodowanego alarmu

Podczas sekwencji nadawania kazdy zbuforowany alarm jest wysytany z zaprogramowang przez uzytkownika iloscig
kodow (stéw) w jednym alarmie, zas sam alarm jest powtarzany zgodnie z iloScig rowniez zaprogramowang przez
uzytkownika.

Alarm, zakodowany zgodnie z zaprogramowanym i skonfigurowanym protokotem, jest podczas nadawania
modulowany z czestotliwosciami odpowiadajgcymi charakterystyce nadawania danego protokotu. Konfiguracja
modulacji wewnetrznej dla wartosci ,0” i ,1” jest w tym wypadku ignorowana. Petna konfiguracja preambuty
(rozbiegdwki) jest dostepna tylko dla wybranych protokotéw.

Pomiedzy poszczegdlnymi alarmami jest odstep czasu (odpowiadajgcy charakterystyce nadawania danego protokofu)
z losowg odchytkg od 1 do 5 sekund. Generowana programowo odchytka zapobiega prawdopodobieristwu nakfadania
transmisji na siebie z jednoczesnie pracujgcych i znajdujgcych sie blisko siebie nadajnikéw.

Aktywne nadawanie alarmu jest sygnalizowane poprzez ciggte swiecenie czerwonej diody LED. W celu zapewnienia
ciggtej transmisji i modulacji w czasie rzeczywistym, urzgdzenie porzuca pozostatg funkcjonalno$¢ — nadawanie
zakodowanego alarmu ma absolutne pierwszenstwo.

Po zakonczeniu aktywnego nadawania alarmu (co najwyzej 5 sekund przy maksymalnej konfiguraciji liczby powtérzen
alarmow i kodow), dioda LED gasnie i nastepuje bierna zwitoka miedzy alarmami, podczas ktérej urzagdzenie
zachowuije sie jak w czasie bezczynno$ci, jedynie odmierzajgc sekundy do kolejnego aktywnego nadawania alarmu.

Alarm jest usuwany z bufora po zakoriczeniu petnej sekwencji nadawania.
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Transmisja zewnetrzna PTT

Transmisja nadawania z zewnetrznego zrodta odbywa sie przez podanie niskiego stanu na koncoéwce PTT.
Urzadzenie po wykryciu stanu niskiego na PTT zatgcza nosng i bada stan koncéwki TxD, by wedtug niej odpowiednio
modulowac¢ aktywna transmisje.

Modulacja FFSK po zatgczeniu nosnej zaczyna sie po pierwszym podaniu stanu niskiego na TxD, co powoduje
modulacje wewnetrzng dla wartosci ,0” z czestotliwoscig zapisang w pamieci programu. Modulacja dla wartosci ,1” z
wybrang czestotliwoscig nastepuje natychmiast po wykryciu stanu wysokiego na TxD.

Transmisja kohczy sie wylgczeniem nosnej po podaniu stanu wysokiego, a wiec odpuszczeniu kohcowki PTT.

Stan koncéwki PTT jest badany w czasie dziatania programu, pomijajgc aktywne nadawanie zbuforowanego alarmu
transmisjg radiowa. Ze wzgledu na réwnolegte badanie stanu wejs¢, wykrycie stanu niskiego na PTT moze mie¢
opo6znienie do 100 milisekund podczas bezczynnosci nadajnika.

Koncéwka TxD przy nieaktywnym UART jest przetgczana do zwyktego wejscia mikroprocesora. Poziomy
obowigzujgce na wejscia to TTL.

Transmisja PTT jest zawsze ograniczona czasowo przez timer nadawania.

Timer nadawania ogranicza transmisje PTT do 40 sekund, poczgwszy od zatgczenia nosnej. Jezeli na kohcowce PTT
po uptynieciu dopuszczalnego czasu nadal utrzymuje sie stan niski, urzgdzenie wytgczy nosng i porzuci transmisje
PTT. Ponadto nie pozwoli na jej ponowng inicjalizacje do czasu zarejestrowania stanu wysokiego na kohcowce PTT.
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